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1. Vezetoi osszefoglalo

Jelen segédlet hidnypo6tld kiadvany. Szoérakoztatdsi céllal vilagszerte kiilonféle
berendezések és létesitmények épililnek, gyakran ideiglenes jelleggel. A
szdrakoztatoipari teriilet rohamosan fejlédik, naprdl napra jelennek meg 1j, szokatlan
kialakitasi berendezések, melyek a tartészerkezettervez6k szamadara is sokszor
kihivast jelentenek, illetve sokszor ezen szerkezetek tervezésével Kkapcsolatos
ismeretek sem trivialisak.

A teriilet szabalyozasa hazankban a segédlet kiadasaig nem teljeskori - ezt igyekszik
orvosolni egy kozeljovében varhaté rendeletvaltas-, illetve a termékkor valtozatossaga
miatt a vonatkozé (MSZ EN) termékszabvanyok kozott sem egyszerd eligazodni.

A segédlet célja a 2020. novemberében megjelend, 4j 24/2020. (VIL3.) ITM rendelet
hatalya ald tartozd egyes szdrakoztatdsi céli berendezések, létesitmények és
ideiglenes szerkezetek, valamint szoérakozasi céld sporteszkozok tervezésével
kapcsolatos jogszabalyi hattér ismertetése és a teriilet ala tartozé berendezés- és
szerkezettipusok termékszabvanyaiban megjelen6 f6bb (a tartészerkezettervezésben
altalanosan ismert EUROCODE szabvanyoktdl esetlegesen eltérd) kovetelmények
bemutatasa.

Mivel a szorakoztatasi céli berendezések szamitasa sokszor a hagyomanyostol eltérd
megfontolasokat kivan, ezért a segédlet gyakorlati alkalmazhatésagat egyszeri
szamitasi eljarasok kozreadasaval is igyekeztiink fokozni.




2. Bevezeto

A tartészerkezetek tervezését jelenleg hazankban az EUROCODE szabvanyok
szabalyozzak. Az elmult egy-két évtizedben altalanossa valt ezen eldirasok oktatasa a
fels6oktatasi intézményekben, illetve Eurdpa-szerte jelentek meg tervezési segédletek
a szabvanyeldirasok értelmezését segitendd.

A hagyomanyos magas- és mélyépitési tartdszerkezeteken tilmenden azonban szamos
egyéb szerkezettipus tartdszerkezeti tervezése is szlikségszert, ilyenek a napjainkban
egyre nagyobb szamban (és egyre extrémebb kialakitassal) épiilé szabadidés
létesitmények, pl. kalandparkok, mesterséges maszoéfalak, vizicsuszdak, vidamparki
berendezések stb. Ezen szerkezetek miiszaki kovetelményeit az EUROCODE
szabvanyokon tulmend (de jellemzden arra alapozva) MSZ EN termékszabvanyok
hatarozzak meg. Ezek a szabvanyok a hazai tervezdi gyakorlatban nem ismertek
széleskorben és a terililet egyelére a felsGoktatasban, illetve mérnokkamarai
tovabbképzések keretében sem jelenik meg.

A szabadidds létesitmények/berendezések megvaldsitasa jellemzéen nem épitési
engedély koteles, azonban a tartészerkezeti tervezés sziiksége e teriileten is
jogszabalyban rogzitett. A dokumentalt er6tani szamitasok és részletes kiviteli tervek
elkészitése igy nem megkertilhetd.

A Segédlet szabadidds létesitmények tartoszerkezeti tervezéséhez cimi tervezési
segédlet célja a 2020.11.30-an hatalyba 1ép0, egyes szorakoztatdsi célii berendezések,
létesitmények és ideiglenes szerkezetek, valamint szorakozdsi céli sporteszkozok
biztonsdgossdgdrol szél6, 24/2020. (VIL3.) ITM rendelet hatalya ala tartoz6 f6bb
szerkezettipusok tervezésével kapcsolatos jogszabdlyi el6irasok ismertetése és az
egyes szerkezettipusok termékszabvanyaiban szerepld fontosabb miszaki
kovetelmények bemutatasa, kiemelten targyalva/bemutatva az EUROCODE
szabvanyoktdl eltérd, esetlegesen azokon tilmutaté kovetelményeket.

Ezen tematikaban 6sszefoglal6 ml hazankban utoljara (és mindeddig egyediiliként) a
Kiskeresked6k Orszagos Szervezete (KISOSZ) gondozasaban 1988-ban, , Tudnivalok és
eléirdsok a mutatvdnyos tevékenység gyakorldsdhoz” cimmel (16-os szamu KISOSZ
flizetként) jelent meg. Ugyan a KISOSZ kiadvany sem volt kimondottan tervezési
segédlet, ennek ellenére vazlatosan ismertette a hagyomanyos vidamparki
szerkezetekre vonatkozé f6bb szabvanyel6irasokat.

Jelen segédlet hidnypdtlonak tekinthetd, hiszen az eltelt tobb, mint harom évtized alatt
mind a jogszabalyok, mind a szabvanyelbirasok jelentésen valtoztak, igy mara a
KISOSZ-fiizet javaslatai sem tekinthetdk naprakésznek, illetve azota Uj szerkezet- és
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létesitménytipusok jelentek meg vildgszerte és hazankban is. Mivel a kiiszébon all6
jogszabaly-valtozas egyik Ujonnan megjelené el6irasa az eloregedé berendezések
tervszerd feldjitasanak igénye - mely nagyszamban teheti sziikségessé felkésziilt
mérnok szakemberek bevonasat - ezért a segédlet megjelenése éppen id6szerti is.

A segédlet a tartészerkezettervezés e specidlis, kevésbé ismert teriiletének
megismeréséhez kivan segitséget nyujtani. Felhivjuk benne a figyelmet olyan tervezoi
feladatokra, mely a hagyomanyos épitdipari tervezdi tevékenységnek jellemz&en nem
része, de a szorakoztatdipari tevékenységekkel kapcsolatban egyre inkdbb kotelezévé
valtak.

Az 1j, 24/2020. (VIL.3.) ITM rendelet alapjan vazlatosan bemutatjuk a jogszabalyi
el6irdsokat és példak segitségével ismertetjiik a rendelet szerinti kategorizalast.

Osszefoglaljuk a kiilénbozé termékszabvanyok fébb, altalanosabb el$irdsait és a
figyelembe veendd terheléseket (melyek az itt nem részletezett, de analég mdédon
szamithat6 eszkodzok vizsgalatahoz is hasznos segitséget nyujthatnak).

A szorakoztatdsi céli berendezések szamitasa sokszor a hagyomanyostdl eltérd
megfontolasokat kivan, ezért a gyakorlati alkalmazhatésagot egyszer(i szamitasi
eljarasok kozreadasaval is igyeksziink fokozni.

A targyi berendezések tervezése soran sokszor nem feltétlentil az erdtani
kovetelmények a meghatarozok. A leginkdbb relevans és altaldnosan figyelembe
veendo szerkesztési szabalyokra (beszorulasi helyek, esési terek stb.) szintén felhivtuk
a segédletben a figyelmet.

A dokumentum elsésorban figyelemfelkeltd jelleggel ir6dott, természetesen nem
teljeskord, a vonatkozd termékszabvanyok eldirasait tételesen nem ismerteti és nem is
célja a szabvany-alkalmazas kivaltasa.

Bizunk benne, hogy ennek ellenére sikerilt a szertedgazé (és nemegyszer
ellentmondasos) el6irasokat érthet6 és kovethetd modon osszefoglalni és egy, a
gyakorlatban is majd jol hasznalhaté kiadvanyt tart a kezében az Olvaso.

Budapest, 2020. szeptember h6

Vardai Attila
Okleveles szerkezet-épitbmérnok




3. Jogszabalyi kornyezet ismertetése

A szabadid6s, szérakozasi céld berendezések/létesitmények és sporteszkozok
biztonsagossagat a 24/2020. (VIL.3.) ITM rendelet (tovabbiakban rendelet)
szabalyozza, mely jelen segédlet megjelenését kovetéen nem sokkal, 2020.11.30-an 1ép
hatalyba.

A rendelet kiterjed a berendezések/létesitmények tervezésének, gyartasanak,
kivitelezésének, megfelel6ségértékelésének, ilizemeltetésének, hasznalatanak,
atalakitasanak, javitasanak, felujitasanak és miiszaki ellen6rzésének jogszabalyi
kovetelményeire.

Jelen kiadvany tervezési segédlet, ezért kizardlag a rendelet tervezésre vonatkozé
eléirasait ismerteti.

A rendelet hatalya ala tartoz6 berendezést/1étesitményt gy kell tervezni és kialakitani,
hogy annak rendeltetésszer(i hasznalata esetén ne veszélyeztesse a személyek életét/
testi épségét, egészségét és a vagyonbiztonsagot. A tervezés miiszaki
kovetelményrendszerét a rendelet nem hatarozza meg, az a termékszabvanyok feladata.

A vonatkoz6 nemzeti miszaki szabvanyok (MSZ EN termékszabvanyok) szerint
tervezett és gyartott (illetve annak megfeleléen lizemeltetett) szerkezet kielégiti a
rendelet szerinti alapvetd biztonsagi kovetelményeket.

A rendelet hatdlya ala tartoz6 berendezéseket/létesitményeket lizembe helyezésiiket
megel6zden, illetve az lizemeltetés soran id6szakosan fliggetlen (kijelolt) szervezettell
ellendriztetni kell. Az lizembehelyezést megel6zd ellen6rzési folyamatnak része a
kiviteli tervek fiiggetlen feliilvizsgalata, tartalmi- és formai szempontu értékelése is.

Az id6szakos ellendrzés gyakorisaganak meghatarozasahoz, illetve az lizemeltetéssel
szembeni kovetelmények azonositdsahoz a rendelet a berendezéseket/
létesitményeket harom veszélyességi osztalyba (I.- leginkabb veszélyes; I1.- kozepesen
veszélyes és II1.- alacsony veszélyességli osztalyok) sorolja. A veszélyességi osztalyba
sorolast jellemzden a berendezés miikodési sebessége, gyorsulasa, vagy a szerkezeti-,
illetve emelési magassaga alapjan lehet elvégezni.

I. veszélyességi osztalyu berendezést/létesitményt és ideiglenes szerkezetet az éves
fliggetlen ellen6rzésen tdlmenden haromévente (a kopasok ellendrzése végett)
szétszerelt-, majd (az lzemprdéba megtartasahoz) osszeszerelt allapotban kell az
id6szakos felllvizsgalatot végzd kijelolt szervezetnek bemutatni. A tervezd a

1 kijelolt szervezet- a kijel6lé hatdsag altal kijeldlt tanusité szervezet; a kijel6léssel kapcsolatos
szabalyozast és a kijeldlt szervezet feladatait lasd a 365/2016. (X1.29.) kormanyrendeletben
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berendezés utééletében is részt vevd szereplé- a szétszedett allapotban torténd
vizsgalatok soran a vizsgdlandé fédarabokat és kapcsolatokat (erétanilag kritikus
elemeket) a tervez6 hatarozza meg.

El6irja tovabba a rendelet, hogy a 10 év élettartamot meghaladd szoérakozasi célu
berendezést/létesitményt tervezetten, teljeskorlien fel kell ujitani. Ezen tervezett
felujitasok alkalmaval irhatdk el a sziikséges elemcserék, illetve a szabvany-valtozasok
miatt esetlegesen sziikségessé valé (teljesit6képességet/ biztonsagot fokozd)
atalakitasok is, valamint a meglévé berendezések kritikus részeinek részletes
faradasvizsgalatan keresztiil ekkor nyilik lehet6ség a marado élettartam (biztonsaggal
viselhetd ciklusszamok) meghatarozasara, melyek szintén tervezdi feladatot jelentenek.

Arendelet a tervezéssel szemben az alabbi feladatokat fogalmazza meg:

e tervezett élettartam meghatarozasa,

e biztonsagos szallitashoz, szereléshez, karbantartashoz, vizsgalathoz és
lizemeltetéshez sziikséges el6irdsokat tartalmazé dokumentum elkészitése
(értelemszerlien sziikség esetén szakagi tarstervez6k bevonasaval). A
termékszabvanyok alapjan ennek a dokumentum-gy(jteménynek kell, hogy a
részét képezzék (a tartoszerkezeti tervezés keretében) a Kkiviteli tervek, a
dokumentalt erGtani szamitasok, a szerkezet miiszaki leirdsa és a tervezdi
kockazatelemzés (DRA- lasd 8. fejezet).

e akivitelezés mindségellendrzése-, illetve az id6szakos ellendrzések alkalmaval a
szakértdi anyagvizsgalatok modjanak meghatarozasa,

e aszakagi diagnosztikai vizsgalatok eredményeinek értékelése és

e az esetlegesen sziikséges javitasokra vonatkozo javaslatok (tervek) elkészitése.

A fenti lista alapjan jol lathato, hogy a tervezd felel6sségi kore kiterjedt, az
anyagvizsgalatok meghatarozasahoz (kiilonosen az id6szakos vizsgalatok keretében
az anyagvizsgalatok eredményeinek értékeléséhez) szakértdi kompetencia sziikséges.

A hagyomanyos tervezési feladatokon tulmutatéan a kockazatelemzés
0sszeallitdsaban valé tervezdi kozremiikodés. Az ezzel kapcsolatos Ujszerd tervezoi
feladatokra a 8. fejezetben hivjuk fel a figyelmet.

Abban az esetben, ha a vizsgalt berendezés meglévd szerkezet és annak eredeti
tervez6je nem ismert (ez hazank vidamparki berendezéseinek jelen segédlet
kiadasanak idépontjaban meglévd eszkozkészlete esetén még gyakori probléma), ugy
a berendezés tervezett feltjitasat szakértdi jogosultsaggal rendelkezé mérnoknek kell
kidolgoznia és ebben az esetben a részletes felmérést is el kell végezni, mely
eredményeit felmérési terveken kell dokumentalni.

T




4. Létesitmeény- és berendezéstipusok azonositasa

A 24/2020. (VIL.3.) ITM rendelet hatalya a korabbi el6irasokhoz [7/2007. (1.22.) GKM
rendelet] képest tobbféle szabadidds berendezés/létesitmény biztonsagtechnikai
kovetelményeére is kiterjed, a szabalyozott teriilet eszkozkészlete egyértelmiien boviilt.
Fontos az egyes tipusok elkiilonitésének tisztazasa.

A rendelet hatdlya ala az aldbbi szerkezettipusok tartoznak:

e szorakozasi célu berendezések, létesitmények
e szoérakoztatassal Osszefiiggd ideiglenes szerkezetek, valamint

e szorakozasi célu sporteszkozok.

A rendelet néhany, elhanyagolhat6 kockazattal iizemeltethetd (vagy egyéb jogszabaly
altal mashol szabalyozott) berendezést/létesitményt kivételként nevez meg, melyekre
nem sziikséges a biztonsagtechnikai kovetelmények formalis igazolasa (vagy azt egyéb
jogszabaly szerint kell megtenni). Sziikség esetén a vonatkoz6 termékszabvanyok
el6irdsai a tervezéshez ezen esetekben is alapul vehet6k és a jelen segédletben
ismertetettek az er6tani vizsgalatok soran felhasznalhatok.

A segédletben a konnyebb kovethetdség érdekében igyekeztiink a rendelet altal
meghatarozott kategorizalas mellett példakkal is bemutatni a f6bb szerkezettipusokat.

4.1. Szorakozasi célil berendezés, létesitmény

A rendelet definicidja szerint ,olyan berendezés, létesitmény vagy szerkezet, amelyet
az azt igénybe vevok szorakoztatdsa vagy szorakoztatdsdnak kiszolgdldsa céljabol
lizemeltetnek vagy dllitanak fel”.

A berendezések kozé sorolhaték a hagyomadanyos, utasokat szallité vidamparki
szerkezetek (korhintdk, hullimvasutak, ériaskerekek, dodzsemek stb.), a bungee-
jumping és katapult szerkezetek, az extrém ugrasokhoz alkalmazott légparnas
szerkezetek (pl. BagJump®) és nagyobb légvarak stb.

Szorakozasi célu /étesitmények jellemzben fix telepitési szerkezetek. Ilyenek a
kalandparkok és lecsuszopalyak (zipline), a kilonféle bobpalyak, a vizicsuszdak stb.

4.2. Szorakozasi célu ideiglenes szerkezet

Olyan létesitmény, amelynek felallitdsi id6tartama az Osszes felallitasi helyen
egylittesen sem haladja meg a 250 napot egy naptari évben.
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Ide tartoznak az 50 m? alapteriiletet meghalad6 szinpadok és rendezvénysatrak, a
rendezvények lebonyolitasara szolgalé (20 m?2 alapteriiletet meghaladd) épiiletek, a
3 m feletti installacidk, a szinpadfedések és szinpadtechnikai tartoszerkezetek, illetve
a 20 f6t meghaladé befogaddképességli lelatok stb.

4.3. Szorakozasi céli sporteszkoz

Olyan sporteszkoz, melynek célja kiilonb6z6 mozgas- és térélmények kiprdébalasa,
gyakorlasa. Nem tartoznak a rendelet hatadlya ald (de tartoszerkezeti tervezését
illetéen azonosan kezelenddk) a kizar6lag versenysport céljara, vagy sportegyesiileti
tevékenység keretében haszndlt sporteszk6zok (a rendelet al6l torténd kivonas oka
utobbi esetben az, hogy a rendelet a laikus, hasznalati kockazatokkal és/vagy sajat
fizikai képességeivel nem feltétlen tisztaban 1év6 felhasznal6 biztonsaganak maximalis
Ovasat tlizte ki céljaul és az eldirt biztonsagi korlatozasok egy része a teljesitmény-
maximalasban érdekelt, felkésziilt versenyzdék esetén hatraltat6 volna).

A szorakozasi céld sporteszkozok korébe tartoznak a mesterséges maszofalak, a vasalt
utak (Via Ferratak, vagy maszoosvények), a wakeboard-palyadk, a szélcsatornak és
szabadesés szimulatorok, a gokart (és quad) palyak, a gérdeszka palyak stb.

4.4. Termékszabvanyok

A tervezd konnyebb tajékozddasa érdekében az 1. tabldzatban a rendelet
kategorizaldsa alapjan dsszefoglaltuk a tertiilettel kapcsolatban megjelent fontosabb
termékszabvanyokat.

1. tdbldzat
Termékszabvdnyok dsszefoglalo tibldzata (szabvdny jelzet sorrendben)

Szérakozasi céli berendezés, 1étesitmény

Vizicsuszdak MSZ EN 1069-1, -2

Vidamparki, mutatvanyos és hasonlé szérakoztatd berendezések ERYRYANNNELNT TN REVRER

Felftijhato jatékszerek MSZ EN 14960-1
Sport és szabadidds 1étesitmények. Kotélpalyak MSZ EN 15567-1, -2
Szabadidds gokartok MSZ EN 16230-1, -2
A viz felszinén és a vizben tisz6 szabadidés eszkozok. M52 ; N?’I S_E)} 226?69-1’ )
Summer toboggan runs- Alpesi bobpalydk DIN ISO 19202-1, -2 *

*MSZ EN termékszabvany alpesi bobpdlydkra egyeldore nem létezik, de a hivatkozott DIN 1SO szabvany
miiszakilag jol megfogalmazott kritérium-rendszert tartalmaz, ezért figyelembevétele ajanlott
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Szérakozasi céld sporteszkoz

Mesterséges maszofalak MSZ EN 12572-1,-2,-3

Gordeszkapalyak. Biztonsagi kovetelmények és vizsgalati

. MSZ EN 14974
maodszerek

Allandéra telepitett kiiltéri fitneszeszkozok. MSZ EN 16630

Via Ferrata-k (masz66svények) tervezése és kivitelezése MSZ EN 16869

Kdzhasznalati fiird6k medencéiben 1évé maszoéfalak/ edzéfalak. MSZ EN 17164

Szérakozasi célu ideiglenes szerkezet

Nézotéri berendezések- 6. rész: Szétszerelhetd (ideiglenes)

lelatok MSZ EN 13200-6

Ideiglenes szerkezetek. Satrak. Biztonsag MSZ EN 13782

Szérakoztat6technikai termékek. Miiszaki el6irasok aluminium és

7z 7 7 7 7 7 V4 z z M Z E 1 1 1
acél racsos tartok tervezésére és gyartasara SZEN17115

Szorakoztatétechnikai termékek. Szinpadok és egyéb el6add-
miivészeti létesitmények gépezetei

MSZ EN 17206

A hivatkozott termékszabvanyok cimei jellemz6en 6nmagunkért beszélnek. Az MSZ EN
13814-1:2019 jell (Viddmparki és szorakoztatoberendezések biztonsdga, 1. rész:
Tervezés és gydrtds c.) szabvany azonban gy(ijt6szabvanynak tekintendd, amely széles
termékkore vonatkozdéan fogalmaz meg altalanos el6irasokat és egyes, jelent6sebb
szerkezet esetében specialis kovetelményeket. Az MSZ EN 13814-1 j. termékszabvany
korébe tartoznak az egyszeriibb és dsszetettebb korhintak, 6riaskerekek, hajohintak, a
dodzsemek és gokartok, valamint gyermekmotorok, a vizi- és kotottpalyas (sinen futo)
kocsik és kisvasutak, céllovoldék és hasonlé berendezések, illetve a szoérakoztatd
tevékenységet kozvetleniil kiszolgald, kisebb létesitmények, pl. ideiglenes szinpadok
és lelatok is.

Az 1. tablazat felsoroldsa nem tartalmazza a jatszotéri eszkozokre vonatkozo
MSZ EN 1176-os szabvanysorozatot, hiszen a jatszotéri eszk6zok biztonsagossagat a
segédlet kiadasakor a 78/2003. (XI.27.) GKM rendelet szabalyozza.

Egyes, teljesen Kkoriilzart jatszéeszkozok (jatszohazak) - a benniik elhelyezett
élményelemek alapjan - sorolhaték a 24/2020. (VIL.3.) ITM rendelet ala, tovabba,
létezhetnek olyan egyedi, gyermek felhasznalasra szant szerkezetek, jatszéeszkozok is,
melyek a fenti tablazat kategoriaiba nem egyértelmiien sorolhatok be. [lyen esetekben
a jatszotéri eszkozokre vonatkozo eléirasok kell6en biztonsagos alapnak tekintheték
és az analég jogalkalmazas elve alapjan a tervezés soran felhasznalhaték. Fenti okbol
jelen segédletben helyenként kitériink a jatszétéri eszkozok egyes, altalanos

el6irasaira is.
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5. Terhelések

A fejezetben a témakor szempontjabdl legfontosabb, a termékszabvanyokban (a
hatalyos EUROCODE el6irasoktdl esetlegesen eltéréen) megjelend tehereseteket
ismertetjiik.

5.1. Felhasznaloi terhelések névleges értékei

Az egyes berendezés- és szerkezettipusok vizsgalatakor a hasznalék (hasznos)
terheinek felvételében és értelmezésében jelentds kiillonbségek tapasztalhatdk, ezért a
fébb szerkezettipusok hasznos terheit kiilon alfejezetekben ismertetjiik.

5.1.1. Vidamparki berendezések

Az MSZ EN 13814-1 szerinti viddmparki berendezések hasznaléi terhelése (Qx) fiigg az
altalanos kialakitasu berendezés befogaddképességétdl (az utasbefogadd egységek -
jarmiivek, kocsik, gondolak- lehetséges - n- utasszamatol).

10 évnél id6sebb hasznadlé esetén a 2. tablazat szerinti teherértékek veenddk
figyelembe.

2 tabldzat
Vidimparki berendezések haszndloinak terhelése

n (5] R 2 3 4 >4
NN 135 | 120 | 105 | 090 | 075

Faradasvizsgalatnal Qx=0,75 kN értékkel szabad szamolni. A 10 évnél fiatalabb
gyermek terhelését a szamitasokban Qk= 0,40 kN értékre szabad venni (szilardsagi- és
faradasvizsgalatnal egyarant). Ebben az esetben azonban a felhasznal6i életkort az
lizemeltetés soran egyértelmiien korlatozni kell.

Amennyiben a berendezés specialis utasfogado egységekkel késziil (és realisan
hasznalhatja azt a 2. tablazatban megadott terhelési értéket meghalad6 hasznald), ugy
a terhet egyedi mérlegelést kovetéen kell meghatarozni.

A vidamparki berendezésekre vonatkoz6 szamitasokat az lizemi, az lizemen Kkiviili,
teljesen/ ill. részlegesen terhelt és kiegyensulyozatlan allapotokra (pl. egyoldalas
terhelés) kell elvégezni.

A vidamparki berendezések és kornyezetiik terhelésének felvételére az
MSZEN 13814-1 az alabbiakat javasolja (3. tablazat). A vizszintes korlatterhelés esetén
a szabvany azonositja a korlat fels6 részén (fogodzkodo- pk-fent) és a koézbensd
korlatelemen (px- kozb.) fellépd terhelést.
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3. tdbldzat
Viddmparki berendezések egyenletesen megoszIo hasznos terhelése

fiigglleges teher k‘i)irz'lséztitlzetlfesr
MEEreved gk Qx pi-fent  pi-kozb.
[kN/m?] [kN] [kN/m] [kN/m]
altalanos padlé- és 1épcséteher 3.5 - 0.5 0.10
lelaték hasznos terhelése, rogzitett tilésekkel 5.0 -
rogzitett ilések nélkiili lelatok hasznos 75 ) 1.0 0.15
terhelése
ki- és beszall6 platformok hasznos terhelése 2.0 - - -
1épcséteher- qx funkcid szerint (lasd fent) 1.0 - -
lizemi teriiletek (hasznaldktdl elzart rész) 1.5 1.5 0.3 0.1

5.1.2. Kiiltéri fitneszeszk6zok (kondiparkok), jatszoteéri
eszkozok

A kiultéri fitneszeszkozok (kondiparkok szerkezetei) haszndléi terhelésének
meghatarozasa analog a jatszotéri eszkozok terheinek képzésével. A terhelést
eszkozonként kell meghatarozni, az eszkézt mértékado allapotban terheld maximalis
hasznalészam (n) fiiggvényében. A jatszoétéri eszkozt haszndlok szamadanak
meghatarozasara az MSZ EN 1176-1 j. szabvany A3 melléklete ad részletes
iranymutatast.

Egy adott eszkdz hasznaldinak dssztomege (Gn):

G, =nxm+ 1,64 x cvn (1D
ahol

n- az eszkoz (vagy annak részén) 1évé hasznalok szama

m- a meghatarozott korcsoporthoz tartozé hasznalék atlagos testtomege

o- a figyelembe vett korcsoporti hasznalé tomegeloszldsdnak szérdsa (normal

eloszlas mellett)

A haszndl6k korcsoportonkénti atlagos testtomegét és a tomeg szdrasat
antropometriai adatok alapjan hataroztak meg, az MSZ EN 1176-1 és az MSZ EN 16330
szerinti értékeket a 4 tablazat tiinteti fel.
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4. tablizat
Jdtszotéri és kiiltéri fitneszeszkdzok haszndloinak témegadatai korcsoportonként

korcsoport szabvany
16.7 21 4 éves korig
279 5.0 8 éves korig
MSZEN 1176-1
41.5 7.9 12 éves korig
53.8 9.6 14 éves kor=
78.0 12.6 |18-65 éves felnott férfi | MSZ EN 16630

a- kozosségi és maganjatszoterek esetén a szamitasban alkalmazott értékek.

A 12 éves korig feltiintetett (csokkentett) terhelések csak olyan jatszotéri eszkozok
méretezéséhez vehetdk figyelembe, ahol az eszkozt csak elére megadott korcsoportu
gyermekek hasznalhatjak és a hasznalat folyamatos felligyelete (pl. bolcs6de, 6voda)
biztositott.

A 4. tablazatbdl kiolvashaté, hogy a kondiparkok célkézonsége els6sorban a fiatal és
felndtt korosztaly (mig a jatszoterek hasznaldi tervezetten (kis)gyermekek). Az
MSZ EN 16630 alkalmazasi teriilete 1,4 m-es testmagassag feletti felhasznal6t vesz
alapul.

A kiiltéri fitneszeszkozok biztonsagos hasznalata a jatszotéri eszkozokhoz képest
alapvetden eltérd készségeket igényel, ezért kondipark jatszoterek kozvetlen kozelébe
altalanossagban nem telepithetd (amennyiben mégis, ugy a két, kiilonbo6zd
felhasznalasi teriiltet fizikailag el kell valasztani).

A valasztott korcsoportnak megfelel6en felvett hasznaléi 6ssztomeget a felhasznalas
jellege miatt az eszk6zok méretezéséhez dinamikus tényezével (Cayn) kell novelni,
melynek értéke:

1
Cdyn =1+ ; (2)

A teljes, fliggbleges hasznalati terhelés (Fworr) ennek megfelel6en:

Fiotw = g X Gp X Cdyn 3)
ahol
g- a nehézségi gyorsulas értek (9,81 m/s2~ 10 m/s?)

Az egy hasznalora jutd fliggbleges terhelés (F7,v) ennek n-el osztott értéke. A vizszintes
terhelés az MSZ EN 1176-1 alapjan a fiigg6leges terhelés 10%-a.
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Az 5. tablazatban 6sszefoglaltuk (5 f6ig) a jatszotéri eszkozok altaldnos terhelése

(m=53,8 kg; 0=9,6 kg) és a kondiparkok figyelembe veend6 tomegadatai (m=78,0 kg;

0=12,6 kg) alapjan a hasznaloi terhelések szamitott értékeit.

hasznalék dinamikus
szama tényezo

5. tdbldzat
Jdtszotéri és kiiltéri fitneszeszkdzok haszndloinak terhelése

jatszotéri eszkoz kiiltéri fitneszeszkoz

MSZEN 1176 MSZEN 16630

teljes fliggdleges teljes fiiggbleges
fiiggbleges teher fiiggbGleges teher
terhelés hasznaléonként terhelés hasznalénként

n W Fuots Fiv
[f6] [kN] ‘ [kN] [kN] [kN]
1 2.00 1.36 1.36 1.94 1.94
2 1.50 191 0.96 2.73 1.36
3 1.33 2.47 0.82 3.53 1.18
4 1.25 3.03 0.76 4.33 1.08
5 1.20 3.58 0.72 5.14 1.03

5.1.3.

Kotélpalyak, maszoéfalak, vasalt utak (Via Ferrata-k)

A kotélpalyak, mesterséges maszofalak és vasalt utak k6zos jellemzdje, hogy azokat

altalaban a haszndal6k leesését felsd biztositassal gatlo szerkezetekkel alakitottak ki2. A

felhasznalo egyéni leesés elleni védbéeszkozét (PPE) egy, a szerkezeten kialakitott

mesterséges biztonsagi elemhez (biztosité acélsodrony, stand-pont stb.) kapcsolja.

Ennek megfeleléen a kérdéses szerkezettipus mértékadd terhelése a bezuhand

hasznal6 altal generalt (dinamikus) hatas. Magaslati kotélpalyak (és lecsuszopalyak/

zipline-ok) MSZ EN 15567-1 szerinti hasznaldi terheléseit a 6. tdblazat foglalja 6ssze.

2 A magaslati kotélpalyak esetében elképzelhet6k egyéb biztositasi eljarasok is, de ezek hazankban nem
jellemz6ek, illetve kisebb mesterséges maszaéfalak (boulderfalak) is hasznalhatdk felsé biztositas nélkiil.
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6. tablizat
Kotélpdlydk haszndloinak terhelése

Fliggdleges teher Vizszintes teher
Megnevezés —
Fv Qv Fh/ (¢)]
Felhasznal6 sulya 0.8 kN - (1/10 Fy=) 0,08 kN
Platformok terhelése - 1.6 kN/m? | (1/10 qv=) 0,16 kN/m?
Lecsuszopalyak
terhelése, ahol az esési | 3.0 kN - (1/5F,=) 0,6 kN

tényezé <0,5

Felhasznaloi terhelés

egyéb esetekben 6.0 kN - (1/5F.,=) 1.2 kN

A szabadid6s kotélszerkezetek mértékadd terhelését nagymértékben befolyasolja az
un. esési tényezd — az esési hossz és a zuhanast megtarto, fliggéleges biztosité rendszer
(kiengedett) hosszanak hanyadosa3 - értéke (1- Abra). A 3,0 kN érték(i hasznalo6i
terhelést olyan elemek esetén is figyelembe kell venni, ahol esési tényezé nem
alakulhat ki (pl. haléval koriilzart fiigg6éhid).

a., esési tényezd > 0,5 b, esési tényezo< 0,5

1. Abra- Esési tényezo értelmezése

77

A fenti eloirdsok jatszoterek drotkotélpdlydira nem alkalmazhatok. Utobbi szerkezetek
jellemzéen fliggesztett lilokékkel késziilnek (tehdt nem felsé biztositdssal
haszndlanddk), ezért a ldtszdlagos hasonldsdg ellenére miikodési mechanizmusuk
némiképp eltéro (a jatszotéri drotkotélpdlyakat az MSZ EN 1176-1 és MSZ EN 1176-4
J. szabvdnyoknak megfteleloen kell tervezni).

Mesterséges maszofalak esetén az MSZ EN 12572-1 j. szabvany a kotélpalyakhoz
hasonl6an 0,8 kN sulyt felhasznalot vesz alapul. A bezuhand maszo6 esetén 6,6 kN-os
terhelést kell feltételezni. Kiegészitd el6iras, hogy a mesterséges maszofal maszot
biztositoé stand-pontja legalabb 20 kN értékii terhelhet6séggel rendelkezzen. Felhivjuk

3 Az esési tényezd értékelése (Gaal Péter: Kalandpark kezeld biztonsdgtechnikai ismeretek c. segédlete
alapjan): 0-1 kozotti eséstényezdjli esés- ,1agy” esés; 1-2 kozotti eséstényezdjli esés- kemény” esés;
(1,75-2 kozotti eséstényez6jii esés- ,extrém” esés)
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a figyelmet, hogy csak mindsitett (és az adott maszoéfal kialakitdsdhoz megfeleld)
biztositéelem beépitése szabalyos. A biztositasi pontok tervezésekor Kkeriilni kell a
,hazi gyartmanyok” el6irasat.

Vasalt utak esetén (MSZ EN 16869 j. szabvany) két, egyenként 80 kg tomegi
felhasznal6 terhelését kell egy kotélszakaszon figyelembe venni, ennek megfeleléen a
hasznalati terhelés értéke 1,6 kN. A szabvany mértékadé esetben egy bezuhand és egy,
a biztositd berendezésen fiigg6 hasznalot vesz alapul, igy a kivételes (rendkiviili)
terhelés mértékado értéke 9,2 kN (ami megkdzelitéleg azonos a 6. tablazat szerinti 0,5-
es esési tényezdnél kisebb és nagyobb zuhanasok dsszegével).

Az MSZ EN 16869 eldirja, hogy a biztositoé rendszeren (annak rogzitéseit is beleértve)
a hasznalati teher tervezési értéke (1,5x1,6 kN) alatt nem alakulhat ki maradé
alakvaltozas, mig a rendkiviili terhelés tervezési értéke (1,5x9,2 kN) alatt nem
kovetkezhet be tonkremenetel.

Jol lathaté, hogy a zuhanas soran generalt (dinamikus névekményt is tartalmazo)
er@hatas tobbszorésen meghaladhatja a felhasznal6 6nsulyanak értékét.

Megjegyezziik, hogy a jelenség az FEUROCODE szabvdnyokban sem ismeretlen. Az
épitési terhek felvételérol szolo MSZ EN 1991-1-6 j. szabvdnyban megjelennek
beakaddsos balesetekre (2,5 kN) és zuhands jellegii balesetekre (6,0 kN) vonatkozo
terhelések, amelyek szdmszaki értékei jo Osszhangban vannak a fent ismertetett
teherértékekkel.

Sajnos azonban szerzd tapasztalata alapjan a zuhandasi hatasok nem kelléen gondos
értékelése (és szamitasban torténd alulbecslése) tobb maszéfal és kotélpalya erdtani
igazolo szamitasaban is szerepld tipushibanak tekinthetd, ezért a teherfelvétel kiemelt
figyelmet érdemel.

5.1.4. Vizicsuszdak

A vizicsuszdak terhelését az adott csuszdatipusnak megfeleléen kell felvenni.
A 7. tablazatban megadtuk az MSZ EN 1069-1-ben eldirt terheléseket és a tablazatot a
tipusok azonosithatésaghoz kiegészitettik a szabvany rovid leirasaival. A
csuszdatipusok felsorolasa a tablazatban nem teljeskord (egyes altipusokat nem
tlintettiink fel).

A fiiggbleges (Qx,) és centrifugalis erébél keletkezd (Fxi) eréka 2. Abra szerint veend 6k
fel (Fxilehet fliggdleges értelmdi is).

[ 20 1




2. Abra- A gorbe sugaranak meghatdrozdsa és a centrifugalis erd felvétele

a- Qxi és Fxi erék helye a gdrbe sugaranak meghatarozasahoz
b- 100 mm, vagy 350 mm- 7. tablazat szerint

7. tdbldzat
Haszndlok dltal okozott terhelések vizicsiszdikon

A centrifugilis erdk” -F, ;- szamitasa

hasznilé  terhelési Vmax terhelés-  terhelés-
terhelése hossz felvitel felvitel
hossza pontja a
fenék felett

Qi [m]

csuszdatipus rivid leirasa

1 egyenes, kislejtésii (270%) gyermek-csiszda; h< 3 m 0.8 kN/m
kanyargos, vagy spirdlis, kislejtést (=70%) gyermek- )
/ 5 5 e
2 csiszda: h< 3 m 0.8 KN/m 5.0 35 50 01
3 egypalyas csuszda, az érkezési szakaszt kiveve 1.5 kN/m 50 35 s50°® 01
max. 13%-os lejtéssel; vir= 5 m's; v = 8 mis o B g0t 10t )
) egypalyas gyorscsuszda, mely lejtése az érlcezési . ) <
4 szakaszt kivéve 13-20%; v;y= 10 m's; v, < 14 ms 1.5 1N/m 1.0 14.0 1.0 033
egypalvds gvorscsuszda, atlagos lejiése az érkezési )
5 5 KN/ 5
) szakaszt kivéve 20%-ndl nagyobb; v,,.,> 14 m/s 1.3 k/m 10 160 1.0 033
6.1 tobbpalvas, teljes hosszon kiilénalld csiszda; max. 1.5 KN/m 50 3-5b 50° o1
atlagos lejtés <13%; viy< 5 m/s; V.= 8 m's 80 10®
tobbpalvas, teljes hosszon kiilonallo csiszda; max. )
5 KN/ 4 5
62 atlagos lejtés 13-20%; vzu= 10 m's; vy = 14 m's 15 1N/m 1.0 14.0 1.0 033
7 egyenes csuszda, max 35%-os lejtéssel; hy,.,=8 m 1.5 kN/m®*© ) 80 50°¢ 0.0
(vizszintiol), 7.7 m (jarofehilettol); v..= & m/s 0.5kN*® ) - )
egypalyas csuszda, hossziranyban siillyedd és emelkedd P
g <zintamenctekdcel 1.5 kN/m 1.0 8.0 1.0 0.1
egyenes, egypalyas, széles csiszda, az érkezési szakasz
9 felé haladva szabad keresztiranyi mozgds lehetdségével. | 1 5 K N/m?® - 14.0 50°¢ 0.0
Vina= 14 m's
cstszdakombinacio, ahol a hasznald egy kér alaki
10 |t&lcsérbe csuszik, ahol spirdlisan lecsuszik egy 1.5 kN/m®® - 14.0 50 035
fenélenyilason keresztiil a csobbanofeliiletre

a- a csusz6 személy maximalis gyorsulasa (amax) és az ehhez tartoz6 id6tartam az
alabbinak kell, hogy megfeleljen: <0,1 s-hoz a megengedhetd gyorsulas < 4g, illetve =0,1 s-hoz
tartozodan < 2,6g

b- egyediil csiiszas

c- a teljes csuszofeliileten

d- vizszintes erd a csuszdévalyu oldalan, a valyufenék felett 0,5 m-el
e- lanccsuszas max. 5 hasznaloval
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A koriven mozgé hasznal6 a gérbén sugariranyban kifelé haté centrifugalis erét -Fxi-
hoz létre (ez kanyarokban vizszintes, a lejtésviszonyok valtasanal fliggéleges értelmi
erd is lehet).

Atablazat szerinti teheradatok a vizicsuszda tervezésekor nem kizarélag a csuszdvalyu
szilardsagi ellen6rzésének alapadatai. A tdblazatban szerepl6é vmax és a megengedett
csuszasi gyorsulasok ismeretében ellendrizhetd a csiszda tervezett vonalvezetésének
megfelel6sége.

A gorbe valasztott sugaranak ellenérzéséhez alabb a vizicsiszda szabvanyban is
szerepld mintapéldat kozoljiik (egy 5. tipusba tartozé cstiszda alapjan):

Hasznalé sebessége: Vmax=16 m/s

Gorbe sugara: r=11,0m

A centripetalis gyorsulas: a=v%/r=162/11= 23,28 m/s?2=2,37 g
A hasznalé max. gyorsulasa: Amax = mg =257¢g

A szamitott amax maximalis gyorsulas kozel azonos a 0,1 s feletti id6tartamhoz tartozo
2,6 m/s2-es hatarértékkel.

A vizicsuszdak feljaréinak és el6tereinek fiiggbleges (valamint véddkorlatjainak
vizszintes) terhelésére vonatkozdan a 3. tablazat adatai vehet6k alapul.

5.2. Berendezések gyorsulasai, tomegerok

Vidamparki berendezések és egyéb gépészeti szerkezetek esetén figyelembe kell venni
a hajto- és fékezberdket. A fékez6- és gyorsitderOket altalaban a tényleges fék- és
motorteljesitménybdl kell kiszamolni, az alabbi 6sszefiliggés segitségével:

B=a, x(m,+ mp) (4)
ahol

B- fékez6-/ gyorsitoerd

ab-  fékezési/ inditasi gyorsulas

my-  a mozgo részek tomege utasok nélkiil
mp-  az utasok teljes tomege (lasd 5.1.1. fejezet 2. tablazata)

Legfeljebb 3 m/s sebesség esetén a gyorsito- és fékezber6k (pontosabb szamitas
hianyaban) ab=0,7 m/s? gyorsulas feltételezésével is becsiilhetdk.
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A fékezés egy specidlis, széls6séges esete a szandékos iitk6zés (pl. dodzsem esetén). Az
litkozés hatasat csak a kozvetleniil értintett szerkezeti elemre (és annak rogzitéseire)
kell figyelembe venni, az (5) és a 3. Abra ésszefiiggés szerint. A szamitast teljesen
megtelt jarmivel (mtot) kell elvégezni.

F = 9,81 X m,; X sina, de minimum 9,81 X m,; X 0,3 (5)

7

3. Abra- Utkozés szogének (a) értelmezése

Ha a szerkezetben vagy annak egyes részeiben az utazasi mozgas soran razkédasok
léphetnek fel (pl. sincsatlakozasoknal, kopasbol adéddan), akkor a figyelembe vett
terhelést egy ¢1=1,2-nél nem kisebb (razkodasi) dinamikus tényezdével kell szorozni.

A palyaelemek rezgése miatt (pl. hulldmvastt) az ered6 fesziiltségek esetén sziikséges
egy @2=1,2 értékl (rezgési) dinamikus tényezd figyelembevétele. Igazolt esetben a
dinamikus tényez6 értéke csokkenthetd. (Az alapozassal és allékonysaggal kapcsolatos
szamitasok, illetve a lehajlasok meghatarozasa esetén dinamikus tényezdt nem kell
figyelembe venni.)

A vidamparki berendezések miikodésének jellegébdl kialakulé tomegerdket
(centrifugalis erdk, giroszkdpos erdk és Coriolis-er6k) figyelembe kell venni, hiszen
ezek tobb szerkezettipus esetén meghatarozok. Egyes tipikus berendezésekre
vonatkozoan a 7.6. fejezetben ismertetjiik az analitikus szamitas Osszefliggéseit az
MSZ EN 13814:2005 alapjan.

5.3. Meteoroldgiai terhek

A rendelet hatdlya ald tartoz6 berendezések/ szerkezetek esetén a meteorologiai
terhek jellemz6en az EUROCODE-ban szerepl6kkel analég mddon, de (az épiilet- és
hidszerkezetekhez képest) eltérd tervezési éllettartam (jellemzden 10 év) figyelembe-
vételével képezhetdk.
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5.3.1. Ideiglenes szerkezetek szélterhelése

A szélterhelés meghatarozasa altalanos esetben az MSZ EN 1991-1-4 el6irasai alapjan
végezhetd. Azon esetekben, ahol a szélsebesség kiindulasi alapértéke vb,0<28 m/s, ott
satrak (és ezekkel analdég ideiglenes szerkezetek) er6tani vizsgalatdhoz az
MSZ EN 13782 egy kozelitd teherfelvételt is lehetdvé tesz (mely az alabbi kiindulasi
feltevéseken alapszik: ctem=0,8; Tr=10 év; ci=1,0; carr=1,0). Magyarorszagon
(tengerszint feletti magassagtdl fiiggetlentil) vb0=23,6 m/s értéket kell figyelembe
venni, tehat a 8. tablazat szerinti kozelités alkalmazhaté.

8. tdblizat
Szél torlonyomdsdnak kozelito felvétele sdtrak esetén

Referenciamagassag Torlényomas
csucsértéke
Ze qp(Ze)
[m] [kN/m?]

72¢< 5 0,50
5<ze< 10 0,60
10<ze< 15 0,66
15<ze< 20 0,71
20<ze< 25 0,76

Kis satrak (melyek szélessége 10 m-nél kisebb és 5 m-nél alacsonyabbak) redukalt
torlényomast is figyelembe szabad venni, qp(ze)=0,30 kN/m?2 értékkel. A szélterhelést
a szerkezet magassaga mentén szakaszosan kell miikodtetni (4. Abra).

Dimensions in metres

=
" = _ _ /.
R =
198 T2 FE A=A
N =N 11 [T S
{ { L NN AN NN NN NN NN NN N NN AN NN N NN NN NN

=10
—
P
7
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4. Abra- Sétrak szélterhelésének felvétele

Vidamparki berendezések MSZ EN 13814-1:2019 szerinti tervezésekor a szélteher
esetén meg kell kiilonboztetni az ilizemen kiviili és lizem alatti allapotokat. A
szélterhelést az EUROCODE alapjan kell meghatarozni, tizemen kivil P=2%-o0s éves
tullépési valdsziniliség mellett (ideiglenesen telepitett - mobil - berendezés esetén,

amennyiben a telepités id6tartama 3 honapnal révidebb a szélterhelés cprob=0,85
értékkel redukalhatd).
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Az lizem alatti szélterhelést a helyi viszonyoknak megfeleléen Kkell szamitani,
vbo=15m/s és 21 m/s-os (3 s-hoz tartozd, 10 m magasan mért) széllokés alapjan.

Légvarak, felfujhat6 jatékok erétani vizsgalathoz az MSZ EN 14960-1:2019 cw=1,5-6s
alaki tényez6t és v=11,1 m/s (Beaufort skala szerinti 6-os erdsségili szélnek megfeleld)
maximalis szélsebességet ir el6 (ezzel megkozelitéleg qp~0,076 kN/m?2 értéki
torlonyomas szamithato).

5.3.2. Hoterhelés

A hoterhelést alapvet8en az MSZ EN 1991-1-3 eldirasai alapjan lehet figyelembe venni.
Természetesen a Kkizar6lag nyari szezonban (vagy homentes oOvezetekben)
lizemeltetett szerkezetek esetén, illetve amennyiben a ho6 felhalmozdédasa ellen
tervezetten védelmet alkalmaznak (megfelel6 melegitéssel +2°C feletti h6mérsékletet
alakitanak ki a teljes tet6fedésben és az olvasztast a hdesés megkezdése el6tt
megkezdik, valamint biztositott az olvad6 hélé szabad tavozasa) a hoterhelést nem kell
figyelembe venni.

Satrak és vidamparki berendezések esetén, amennyiben rendszeres letakaritassal a ho
vastagsaga a 8 cm-t nem haladja meg, ugy ezen szerkezetek qk=0,20 kN/m? értékl
redukalt hoterhelésre méretezhetdk.

5.4. Rendkiviili terhelések

Az ideiglenes szorakoztat6 berendezések és létesitmények esetén a vonatkozo
szabvanyok a szeizmikus méretezést nem (illetve csak kiillon megrendeldi kérésre)
kovetelik meg. Satrak esetén (azok konnyliszerkezetes felépitése és rugalmassaga
miatt) a foldrengés hatasa szintén elhanyagolhato.

A tlzhatassal kapcsolatos tartdszerkezeti méretezés a vizsgalt termékkor
szabvanyaiban nincs emlitve, a tlizvédelem csak az anyagvalasztas egyes
kritériumaiban jelenik meg. Szerz tapasztalata alapjan a gyakorlatban a tlizvédelmi
megfelel6ség tartoszerkezeti igazolasa az egyes rendezvényekre vonatkozo el6irt
(adott esetben egyedi) tlizvédelmi kovetelmények alapjan végezhet6 el.

A szerkezettervezésben altalaban ismert rendkiviili allapotokon tul azonban a
szorakoztaté berendezések és létesitmények egyéb rendkiviili igénybevétele is
elképzelhetd, ilyenek példaul a kiilonb6z6 mozgd berendezések titkdzései; az emberi
mulasztas hatasara, helytelen hasznalatb6l ado6do tobbletterhelések és a
kotélszerkezetek/ maszofalak hasznaléinak zuhanasboél szarmazé terhelése.
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Ezeket a rendkiviili terheléseket csak adott szerkezet és kialakitas ismeretében lehet
mérlegelni, melyet a tervezdi kockdzatelemzésben (DRA) dokumentaltan is el kell
végezni.
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6. Parcialis tényezok

6.1. Teherkombinacidk képzése

A teheroldali parcialis (biztonsagi) tényezdk jellemzéen az EUROCODE szerintiek,
egyes szabvanyokban azonban kisebb eltérések is felfedezheték. A 9. tablazatban
foglaltuk 0Ossze a fontosabb termékszabvanyokban megjelend értékeket (a
szabvanyjelzet megadasaval).

9. tabldzat
Teheroldali biztonsdgi tényezdk értékei

MSZEN 13814-1 MSZEN1176és MSZEN MSZEN MSZEN  MSZEN
ésMSZEN 13782 MSZEN 16630 12572-1 15567-1 16869 1069-1

STR  EQU STR* STR* STR* STR* STR*

Allands kedvezdtlen = Yosup 1.35 1.10 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
kedvezo \ora 100 | 100 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
esetleges- kiemelt You 150 | 1.20% 1.35 1.50 1.50 150+ 1.50
esetleges- egyidejii Yoi 1.35 130 - Y=0.8 | ECszerint | EC szerint |  10. tdbl
*1. kedvezétlen szélterhelés esetén—> h>20 m magassag feletti vidamparki berendezés esetén az
értéky =1,2+ 0,3 x % Osszefliggéssel helyettesitend6
*2. EQU allapotra nincs kiilon el6iras
*3- yhormal” és rendkiviili felhasznal6i terhelésre
10. tibldzat

Egyidejiiségi tényezdk az MSZ EN 1069-1 szerint

hatas

héteh 1000 mBf feletti teriileten
OLEHEr 1000 mBf alatti teriileten

szélteher
homeérsékleti hatas

Ugyan az EUROCODE szabvanyokban egyértelmilien megjelenik, de Szerzd
tervellen6rzésekkel kapcsolatban folytatott gyakorlata alapjan érdemes kiilon felhivni
a figyelmet a mértékadd szélterhelést tartalmazé (sokszor mértékado)
teherkombinacidk képzésére. A szélhatds leggyakrabban az onsuly (és hasznos
terhelés) minimdlis értéke mellett valik maximalissa, ezért vizsgalandék azon
kombinaciok, ahol a szélterhelés kiemelt (yw=1,50), az 6nsuly minimalis (y¢=1,00) és
adott esetben a hasznos terhelés nem miikodik (yo=0,00).
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6.2. Ellenallas-oldali biztonsagi tényezok

Vidamparki berendezések (MSZ EN 13814-1 szerinti) acélszerkezeteinek tervezésekor
ULS hatarallapotban ym=1,10 (rendkiviili allapotban yma=1,00) értéket kell figyelembe
venni.

Gépészeti komponensek acélszerkezetei szilardsaganak tervezési értékének (Rd) a
fentieken tilmenden az alabbi feltételt is ki kell elégiteni (6):

Ren . R
Rd < 2 es Rd < T (6)
Ymo YMm2
ahol
Ren- a folyashatar
Rm- a szakitoszilardsag
ymo=1,1 folyashatarhoz tartozoé parcialis tényezd
yM2 a szakitoszilardsaghoz tartozo biztonsagi tényez6;
ymz=1,5, ha 2 < 0,75 és ymz=2,0, ha 22 > 0,75
Rm Rm

Faradasvizsgalathoz az MSZ EN 1993-1-9 szerinti szamitasi eljarast javasolt végezni. A
11. tablazatban megadtuk az EUROCODE szerinti parcidlis tényezdket, a
12. tablazatban a vidamparki berendezésekre az MSZ EN 13814-1-ben ismertetett
(eltérd) értékeket is szerepeltettiik.

11. tibldzat
A fdradasi szildrdsdg parcidlis tényezdinek javasolt értékei MSZ EN 1993-1-9 alapjin

A ténkremenetel kovetkezménye
Vizsgélati m6dszer
enyhe sulyos

Karosodast megenged6 ‘ 1,00 1,15

Karosodast nem megengedd ‘ 1,15 1,35

12. tibldzat
A fdradisi szildrdsdg parcidlis tényezdinek javasolt értékei MSZ EN 13814-1 szerint

A karosodas nem A karosodas
vezet tonkremenetelt
tonkremenetelhez (1), (1Y 4

Vizsgalhatosag/
hozzaférhetoség

Szerkezeti elem hozzaférheto a

, e . 1,10
részletes ellenorzés soran

Szerkezeti elem nem 1,05 1,15

hozzaférheto

A vidamparki berendezések fliggeszt6koteleire és lancaira kiilon el6irasok
vonatkoznak. A ciklikus terhelésnek kitett lancok és kotelek (pl. utasbefogadd
egységek felfliggesztései) ellenallas-oldali parcialis tényezdje y=6.
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Az els6dlegesen statikus igénybevétellel terhelt (pl. kihorgonyzasok) acél
(1570 N/mm? névleges szilardsagu elemi szalbol késziilg) sodronykdotelek esetén y=3
(magaslati kotélpalyak acélsodronyait is ilyen biztonsaggal kell az MSZ EN 15567-1
szerint méretezni), lancok esetén y=4 érték alkalmazandé. Természetes vagy
mesterséges (szintetikus) szalbdl késziilt kotelek esetén az alkalmazandé biztonsagi

tényezdket a 13. tablazat foglalja 6ssze.

13. tdbldzat
Természetes vagy mesterséges szdlbol késziilt kotelek parcidlis tényezoi

Kotélatméro Biztonsagi
[mm] tényezd

12
14
16
18
20 és afolott

Satorszerkezetek (polivinil-kloriddal bevont poliészter) ponyvai esetén a tervezési
ellenallast a 23°C-on végzett, rovid idejl szakitovizsgalatok jellemz6 (fik=0,8%fim)
eredményei alapjan, a 14. tablazat szerinti parcialis tényezokkel kell képezni.

14. tibldzat
Biztonsdgi tényezok HF (PES+PVC) az MSZ EN 13782 szerint

EN 10204:2005 2.2 EN 10204:2005 3.1
tipus szerinti termék | tipus szerinti termék

Allandé terhelés

Rovid ideji terhelések

Hoterhelés esetén
1. osztalyt hegesztett csatlakozasok
Allandé terhelés

Rovid ideji terhelések

Hoterhelés esetén

Allandé terhelés

Rovid ideji terhelések

Héterhelés esetén
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MSZ EN 10204 szerinti 2.2 tipust megfeleldségi nyilatkozat esetén a gyarté nem-
tételes ellendrzés és vizsgalat eredményeinek kozlésével kijelenti, hogy a szallitott
termék a megrendelés szerinti kovetelménynek megfelel.

3.1 tipusu nyilatkozatban a gyart6 a megfelel6ségrél a vizsgalati eredmények
kozlésével nyilatkozik és a megrendelésben szabalyozottak is a vizsgalati modszerek
és vizsgalati tételek. A gyartdi nyilatkozatot ez esetben fliggetlen szervezet is hitelesiti,
tehat az igy gyartott termék joval rigor6zusabb mingségligyi ellen6rzés mellett késziilt,
mindsége megbizhatobb.
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7. Erotani vizsgalatok kiilonleges kérdései

7.1. Satrak és kotélszerkezetek nagy alakvaltozasai

Satorszerkezetek hatarallapot-vizsgalatai sordn a szerkezet elmozdulésai és stabilitasa
dontévé valhatnak. Az elmozdulasok és stabilitds szempontjabdl kedvezo6tlen
hatasokat masodrendii (az elmozdulasok miatt megvaltozott geometria hatasat az
erdjatékban figyelembe vevd) erétani szamitasokkal lehet értékelni.

A stabilitasvizsgalathoz a tet6sikon qei=1,0 kN/m? értékii egyenletesen megoszlo
terhelést kell feltételezni (ezt az 6nsulyterhelésen kiviil egyéb teheresetekkel nem kell
egyidejlinek tekinteni).

A keretvazzal kialakitott satrak nemlinedris szamitdsa nehézség nélkiil elvégezhetd, a
hazai forgalomban kaphaté méretezdé szoftverek alkalmasak az elvart pontossagu
nemlinearis szamitasok elvégzésére.

Kotélszerkezetek esetén a (felhasznal6i) terhelés hatasara kialakulé nagy
alakvaltozasok az erdjatékot szintén érdemben befolyasoljak, ezért indokolt az
Osszetettebb, nemlinedris szamitasi modszerek alkalmazasa. Lecsuszdépalyak esetén a
hasznalati teherbdl kialakul6 (valés) kotélgorbe meghatarozasa a cstiszasbiztonsag
Urszelvényre vonatkozé kovetelményei miatt is szlikséges.

A Kkotélpalyak esetén azonban az acélsodrony alakvaltozdsai nem szamithatok a
hagyomdanyos feltevésekkel- a spiralis acélsodrony névleges atmérdje alapjan a
keresztmetszeti teriilet nem szamithat6 és a sodronyok rugalmassagi modulusa sem
alland6 (és kozelitleg sem azonos a szerkezeti acél rugalmassagi modulusanak
értékével), igy az acélsodrony huzdémerevsége csak el6zetes vizsgalatot kovetden
veheto fel.

A merevségi paraméterek felvételéhez a hizott elemes szerkezetek tervezése c.
EUROCODE 3 kotet (MSZ EN 1993-1-11:2007) ad utmutatast. A kovetkezdkben ezeket
az el6irasokat foglaljuk dssze.

Spiralis paszmas kotelek hatékony (fém anyagu részek terililetével egyezd)
keresztmetszeti tertlete az alabbi médon hatarozhat6 meg:

 d>?

Ap =——f (7)
ahol

d- a kotél kiils6 atméroje [mm]

f- a kitoltottségi tényezd, értéke a 15. tablazat szerinti
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15. tdbldzat
Kitoltottségi tényezo értékei kiildnbdzo kdétéltipusok esetén

Kitdltottségi tényezo, f
Maghuzalok
+2-nél tébb

réteg Z
alaki huzal

Huzalrétegek szama a maghuzal koriil

Maghuzalok Maghuzalok
+1rétegZ +2rétegZ

alaki huzal alaka huzal 1 2 3-6 >6

Spiralis paszmas kotelek

Teljesen zart szerkezetii
kotelek

Kor keresztmetszetii
huzalokbol allé paszmak

Az egyes kotéltipusok és a szabvanyos kotéljelolések az MSZ EN 12385-2 alapjan
azonosithaték. A minimalis szakitoerdt jellemzden a gyartoi teljesitménynyilatkozatok
tartalmazzak (ezért is javasolt a tervezés sordn a konzultdci6 a Kkivitelezével a
beszerezni kivant kotél paramétereit illetéen), de az az alabbi modon is szamithaté.

__d?*RK

Fmin ~ 1000 [kN] (8)

ahol

K- a szakitéer6-tényezd értéke az MSZ EN 12385-0s szabvanysorozat megfeleld
kotete alapjan vehetd fel (értékét a kitoltottség szintén befolyasolja)

Rr-  akotélszilardsagi osztaly (nem sziikségszertien azonos a kotélben 1év6 huzalok

huzoészilardsagi osztalyaval)
A sodronykotelek rugalmassagi modulusat altalaban kisérletekkel kell meghatarozni,
kisérletek hidnyaban a 16. tablazat szerinti értékek becsiilhetdk.

16. tabldzat
A Q esetleges tehernek megfeleld Ey rugalmassdgi modulus

Eq [kN/mm?]

Nagyszilardsaga hiizott elem korrézi6all6
acélhuzalok 4
acélhuzalok

130+ 10

Spirdlis paszmas kotelek 150 + 10

Teljesen zart szerkezet(i kotelek 160 + 10 -
Huzalpaszmas kotelek magkdétéllel (CWR) 100 + 10 90 + 10

Huzalpaszmas kotelek rostos kotélmaggal (CF) 80+ 10 -

Vonalérintkezésii huzalokbél all6 koteg 205+ 10 -

Vonalérintkezésii paszmakb6l all6 koteg 195+ 10 -

A sodronyok viselkedése a terhelés hatasara valtozik. Nem el6terhelt kotelek statikus
terhelés esetén rugalmas és tartés alakvaltozast is szenvednek. Hidak (teljesen zart
szerkezetii) kotelei rugalmassagi modulusarél az MSZ EN 1993-1-11 az 5. Abrat kozli,
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szabadidOs kotélszerkezetek esetén a 16. tablazat szerinti Eq érték alkalmazasa
altalaban javasolhato, az 5. Abra szerinti médositas csak kiilonleges esetekben lehet
indokolt.

1810 —
N/mm’ o
173010° Emre et

16x19° L—

0s 06 07 08 €9 10
Ou.p . —m=—== limiting value

Gsp 10y mean value

5. Abra- Rugalmassagi modulus a teher tartéssaganak fiiggvényében

A kotélszerkezet numerikus szamitdsa a merevségi jellemzék definidlasat kovetéen
elvégezhetd. Egyszeriibb kotélszerkezetek analitikus szamitasahoz a 7.6.1. fejezetben
adunk tampontot.

7.2. Anyagvalasztasi szempontok

7.2.1, Vidamparki berendezések anyagai

A hatalyos MSZ EN 13814-1:2019 a vidamparki berendezések létesitéséhez a hatalyos
europai szabvanyoknak megfelel6 anyagok hasznalatat alapvetéen engedélyezi. A
szabvany korabbi kiadasa (MSZ EN 13814:2005) a felhasznalhat6 anyagokra
vonatkozoan részletes ajanlast k6zolt, melyet a 17. tablazatban foglalunk 6ssze.
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17. tabldzat
Viddmparki berendezésekhez ajanlott acélmindségek

Acé(l;l)é{lszgl;izeti Acélok gépalkatrészekhez

Anyagjel szabvany Anyagjel szabvany Anyagjel szabvany

S235JRG2 EN 10025 S235JRG2 EN 10025 20MnCr5 EN10084
S275]JR EN 10025 S355J0 EN 10025 2C45 EN 10083-1
S355J0 EN 10025 E 295 EN 10027 2C60 EN 10083-1
GS-52 ISO 3755 E 335 EN 10027 34CrNiMo6 | EN 10083-1
2C35 EN 10083 E 360 EN 10027 41Cr4 EN 10083-1
2C22 EN 10083-1 42CrMo4 EN 10083-1
16MnCr5 EN 10084 51CrvV4 EN 10083-1

GS-45.3 ISO 3755

A kotbelemek az EN ISO 898-1, illetve az EN 14399-es szabvanysorozat szerintiek
lehetnek, 12.9-es szilardsagi osztalyt kotéelem nem hasznalhato.

A felhasznalt acél sodronykoételek az EN 12385-0s szabvanysorozat, a kotélvég-
kialakitdsok az EN 13411-es szabvanysorozat megfelel¢ kotete alapjan kell, hogy
késziljenek (lasd pl. 9.3.2. fejezet). A lancoknak az EN 818-as szabvanysorozat
kovetelményeit kell kielégitenie.

7.2.2. Uszodai kornyezetben hasznalhat6é anyagok

A vizicstszdak anyagkivalasztasaval kapcsolatban az MSZ EN 1069-1:2017+A1:2019
az alabbi altalanos iranyelveket kozli.

Minden felhasznalt anyag és feliilet:

a) legyen alkalmas a rendeltetésszeri hasznalatra, az adott kérnyezetben és
koriilmények kozott;

b) feleljen meg a vonatkozo szabvanyoknak/el6irasoknak;

c) viselje el a magas paratartalmat, az alkalmankénti telitettséget és/vagy a
korroziv kérnyezetet;

d) ne segitse a baktériumok szaporodasat.

A korro6zidallo acél alkalmazasat keritilni kell, ahol az elektrolitikus korrézionak van
kitéve, ha azonban azt rendszeresen ellendrzik és tisztitjdk, megengedhetd. Zart
kialakitas, lireges profilt acélok esetén a bels6 korroéziot figyelembe kell venni.
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Az Eur6pai Parlament és Tandcs 1272/2008/EK rendelete értelmében nem
alkalmazhaték olyan anyagok, amelyben a kockazatos 6sszetevék koncentracidja a
0,1%-ot meghaladja, igy tilos a bdrirritaciot okozé anyagok alkalmazasa.

Az acélok EN 10088-1 és EN 10088-2 szerintiek legyenek. A kloérral torténd
fert6tlenités erdsen korroziv kozeget teremt, az ilyen helyeken alkalmazni kivant
korr6zioallé acélokra a szabvany B-melléklete tartalmaz ajanlast, melyet a
18. tablazatban foglaltunk 6ssze. A rendszeresen tisztitott feliileteken természetesen
alkalmazhatok a tisztitas nélkiili esetekre ajanlott acélok is.

18. tibldzat
Vizicsiiszdik teherhordo acélszerkezeteinek alkalmazhato anyagai

Beltéri hasznélat (fert6tlenités kl6rral) Kiiltéri hasznalat (fert6tlenités klorral)
Jelzet Otvozet rovid jele

Rendszeres tisztitas nélkiil

Jelzet Otvozet rovid jele 1.4301 X5CrNi18-10
1.4565 X2CrNiMnMoNbN25-18-5-4 1.4307 X2CrNil18-9
1.4529 X1NiCrMoCuN25-20-7 1.4567 X3CrNiCu18-9-4
1.4547 X1CrNiMoCuNZ20-18-7 1.4541 X6CrNiTi18-10
1.4539* X1NiCrMoCu25-20-5 1.4318 X2CrNiN18-7

* 250 mg/1-nél kisebb klorid-koncentracié
esetén

Rendszeres tisztitassal (min. heti egy)

Jelzet Otvozet rovid jele
1.4401 X5CrNiMo17-12-2
1.4404 X2CrNiMo17-12-2
1.4578 X3CrNiCuMo17-11-3-2
1.4571 X6CrNiMoTil7-12-2
1.4439 X2CrNiMoN17-13-5
1.4462 X2CrNiMoN22-5-3

A klérral fert6tlenitett, nyitott fiird6kben altalaban kevésbé korroziv a koérnyezet,
ugyanakkor helyileg (pl. vizfeliilet felett) nagyobb foku korrozivitas léphet fel. A
kloridok felhalmozddasanak veszélye kisebb, mivel az elektrolitokat az es6 lemossa.

A feliiletek rendszeres tisztitasat elézetes, gyartoi kockazatelemzés alapjan el lehet
rendelni. A tisztitashoz un. takaritasi tervet kell késziteni.
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7.2.3. Ponyvaszerkezetek

A satrak fedéséhez és a felfujhat6 berendezésekhez hasznalt ponyvak megfelel6ségét
az MSZ EN 15619:2014 j. (Gumi- vagy miianyag bevonatiu kelmék. Ideiglenes
szerkezetek (Sdtrak) biztonsdga. Sdtrakhoz és rokon szerkezetekhez szdnt bevonatos
kelmék miiszaki elbirdsa c.) szabvany alapjan kell vizsgalni, ennek keretében a
statisztikai kiértékeléshez sziikséges szamban el kell végezni a ponyvaanyagbo6l és
hegesztett  kapcsolataib6l  vett  mintdk  laboratériumi  terheléses-  és

Oregedésvizsgalatat.
Javasolt a vizsgaltok lefolytatasat a tervdokumentacidban is el6irni.

7.2.4. El6fak értékelése

A szérakoztato létesitmények tartdszerkezeteként felhasznalt é16fak (jellemzd példa a
kalandparkok magaslati kotélpalyainak rogzitése) allapotat és terhelhet6ségét mar a
tartészerkezettervezés szintjén is kiemelt fontossagu vizsgalni.

Az MSZ EN 15567-1:2015+A1:2020 j. szabvany eld is irja az el6zetes, majd rendszeres
(éves) favizsgalat elvégzését. Az él6fak vizsgalata nem tartdszerkezet-tervezoi
kompetencia, de el6irasa a terveken sziikséges. Szerzd javasolja a tervezés fazisdban a
miszeres (FAKOPP 3D) vizsgalatok elvégeztetését (ezzel mérheté fel kelld
biztonsaggal a fatorzs allapota és esetleges bels§ karosodasanak mértéke), esetleg
kiegészit6 terheléses vizsgalatok lefolytatasat.

Az élo6fak vizsgalatanak modszereit a Magyar Mérnoki Kamara Erdémérndki, Faipari és
agrarmUszaki Tagozatanak 2018. évben FAP-2018/022-FFAT szamon, Dr. Divos
Ferenc szerzéségével megjelent , Az é/6 fik stabilitisa- mérnoki megkozelités; El6 ik
mint teherhordo faszerkezetek’ c. kiadvanya részletesen ismerteti.

7.3. Ideiglenes szerkezetek lerégzitése

Az ideiglenes szerkezetek alapozasa eltér a hagyomanyos épit6ipari megoldasoktol. A
mobil vidamparki berendezések labai alatt altalaban alapall6zast készitenek a
teherelosztas biztositasahoz, magasabb szerkezetek és satrak esetén a kihorgonyzasok
és a tartolabak ballasztolasa (ellensullyal torténé stabilizalasa) jellemz6.

A rogzitéssel biztositani kell a helyzeti allékonysag (EQU) megfeleldségét, a
felborulassal, elcsuszassal és felemelkedéssel szembeni ellenallast. A ballasztolas és a
kihorgonyzas méretezési Osszefliggéseit az MSZ EN 13814-1 és az MSZ EN 13782
alapjan mutatjuk be. A kétféle rogzitési technika természetesen kombinalhaté.
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A felborulassal szembeni feltétel (9):

2YMgi,stp = 2Y Mgy ast 9
ahol
Y- a parcialis tényez6 (6. fejezetnek megfelel6en)

MRk;stb-a stabilizal6 nyomaték karakterisztikus értéke
Mek.dst-a felboritani kivano (destabilizald) nyomaték karakterisztikus értéke

Az elcsuszassal szemben ellendllas altalanos 6sszefiiggése (10).

rl X Z]/Nk + Zh,d = Z]/Hk (10)

ahol

Y- a parcialis tényez6 (6. fejezetnek megfelel6en)

- a hatdsos nyugalmi surlédasi egyiitthaté (19. tablazatnak megfelel6 p érték
70%-a)

Nk-  abiztonsaggal figyelembe vehetd (stabilizald) fiiggbleges terhelés
Znd- ahorgony vizszintes ellenallasanak tervezési értéke
Hk-  az (eltold) vizszintes erd

A felemelkedéssel szembeni megfeleldség ellendrzésének altalanos képlete (11):

2YNgisto + Zya 2 2YNgg ast (11)
ahol
Y- a parcialis tényezd6 (6. fejezetnek megfelel6en)

Nrkstb- a biztonsaggal figyelembe vehetd (stabilizald) fiiggleges terhelés
Zvd- ahorgony fiiggbleges teherbirasanak tervezési értéke
Nekdst- a fliggbleges (destabilizald) felemel6 erd karakterisztikus értéke

7.3.1. Ballasztolas

YEVe

esetén biztositani kell, hogy a teheratadas a szerkezet laba és az ellensuly kozott az
elvart mértékben létrejohessen (a kapcsolat legyen alkalmas a teljes leterhel6 sulynak
megfelel6 erdket a tartdszerkezetnek biztonsaggal atadni).

Kizardlag ellensullyal stabilizalt kapcsolat esetén a teljes surlodasi ellenallas
figyelembe vehetd:

Az MSZ EN 13814-1 szerinti surlédasi tényezdk értékei a 19. tablazat alapjan vehet6k
fel. Rezgések és az altalaj fellazitasa (vagy a szerkezeti elemek kozotti szennyezddés,
illetve a felliletek tulzott egyenletessége/simasaga) a tablazat szerinti értékeket
csokkentheti.
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19. tabldzat
Surloddsi tényezo- u

anyagnév acél  beton

fa

acél

beton

agyag
homokos-agyag

kavicsos-homok

Részben, vagy egészben beasott horgonyok terhelhet6ségének szamitasakor a passziv
foldnyomast csak kiilonosen indokolt esetben és konzervativ modon szabad
figyelembe venni.

Amennyiben az elcsiszassal szembeni ellenallast nem kizaro6lag a surlédas biztositja
(pl. kiegészité horgonyzas is késziil), ugy a fentiek alapjan meghatarozott surldédasi
ellenallasnak csak a 70%-at szabad figyelembe venni az 6sszegzés soran (ekkor a (12)
képlet helyett a (10) 6sszefiiggést kell hasznalni).

7.3.2. Kihorgonyzas

A bizonytalan talajviszonyok miatt rendkiviil nehéz meghatarozni a horgonyzas

tényleges terhelhetdségét.

Az MSZ EN 13814-1 és az MSZ EN 13782 j. szabvanyok ismertetnek egy kozelité
eljarast (az 1983-as kiadasu DIN 4112: Fliegende Bauten; Richtlinien fiir Bemessung
und Ausfiihrung c, szabvany ajanlasait atvéve) a (rud)horgonyok figyelembe vehetd
terhelhet8ségének becslésére. A kor keresztmetszet(i, minimalisan 80 cm behatolassal
kialakitott (rad)horgony terhelhet6ségének tervezési értékét (Z4) a 20. tablazat és
6. abra alapjan szabad figyelembe venni.

Z

6. Abra- Horgony kialakitisa és erdk értelmezése
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ahol

Zd- a terhelhetdség tervezési értéke (Znd ennek vizszintes, Zvd pedig fliggbleges
komponense)
d- a (rud)horgony atmérdje [cm]
I'- a horgony behatolasi mélysége [cm]- min. 80 cm
a- a horgony-behatolas szoge
B- a kihuazderd fiiggélegestdl mért szoge
20. tibldzat

Horgony terhelhetdségének tervezési értéke

huzas szoge terhelhetdség tervezési értéke

B Zq

[N]
Za= floaax dX 1I'= 6,5x dx I'
szilard, kotott és tomor agyazatd nem kotott talajokra
for stiff cohesive and dense cohesionless soils

Zq= fioaaX dx 1I'=8,0x dx I'
nagyon szilard, kotott talajokra
for very stiff cohesive soils

Zq= fioaax dX 1'=10,0x dx I
legalabb "félszilard" kotott talajokra
for cohesive soils of at least medium to stiff consistency

Za= floaaX dX 1I'=17,0x dX I'
tOmor agyazatd nem kotott talajokra
for dense cohesionless soils

B <45°

0°<B <45° | 7. Abrarél interpolalandé a talajtipus fiiggvényében

A tablazatban megjelené szoveg a visszavont (de magyarul elérhetd) MSZ EN
13814:2005 j. szabvany megfogalmazasa. Sajnos ez miiszakilag pontatlan, ezért
szinezett dolt betlikkel megadtuk a hatalyos MSZ EN 13814-1 eredeti szovegezését is.

A 20. tablazat 6sszefiiggései az alabbi feltételek teljesiilése esetén érvényesek:

e [(=0°esetén a horgony teljes hossza mentén biztositott a sturlddas,

e [(>45° esetén a behatolas a terepszintre merdleges (a=90°)
A fentiek biztositasahoz a talajba agyazott horgonyvég nem lehet a horgonytestnél
szélesebb (ez kedvezdétlenil csokkentené a horgony surlddasi ellenallasat,
beagyazottsagat), illetve a dinamikus igénybevételek a talajkdrnyezetet szintén
lazithatjdk. A horgony 2 cm-t meghalad6 elmozdulasok esetén a szamitott
terhelhetdségre teljes értékkel nem szabad szamitani. A teherbiras fokozasahoz a
szabvanyokban megjelennek tovabbi ajanlasok, illetve a 6 horgonynal tdbbet
tartalmazo kapcsolatok esetén a horgonycsoport ellenallasat is vizsgalni kell.
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A ferde huzoerd vizszintes er6komponense kiilpontos nyiréeréként miikodik, mely
jarulékos hajlitast okoz (nyirdécsapok anal6ég szamitasat lasd a 9.3.3. fejezetben). A
horgony hajlitasi deformacidéinak megel6zése érdekében a minimalis horgonyatmérdot
(dmin) 6kolszabalyként az alabbi dsszefiliggésbdl kell megallapitani:

dmin = 0,0250' + 0,5 (13)

A kihorgonyz6 kotél bekotési pontjat (éppen a karos hajlitasok minimalizalasa végett)
a talajfelszinhez kozel kell kialakitani (a huzderd kilpontossagat csokkenteni kell).
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7. Abra- fiaq tényezd értéke a hiizds szogének (8) fiiggvényében

ahol

1- tomor szemcsés talajok/ dense cohesionless soils

2- nagyon szilard kotott talajok/ very stiff cohesive soils
3- szilard kotott talajok/ stiff cohesive soils

A horgony terhelhetdsége helyszini probaterheléssel is meghatarozhaté (ez
alapvetden javasolt is). A terheléses vizsgalatot legalabb harom horgony
kihuzovizsgalataval kell elvégezni.
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A tervezési érték (Zd4) meghatarozdsdhoz a vizsgalatok minimumértékét (Zu) kell
figyelembe venni, y=1,6 értékii biztonsagi tényezo6 mellett (a biztonsagi tényezd értéke
nétt az MSZ EN 13814:2005-06s szabvanyverziohoz képest):

Zdz—

: (14)

A méretezés soran a horgonyzasra jutd terhelések tervezési értéke (Osszegzett
horgonyterhelés: resulting load- Zres) nem haladhatja meg a terhelhet8ség tervezési
értékét.

Lyes =2y Z < Zg4 (15)

Az bsszegzett horgonyterhelést a 8. Abranak megfelel$ vektorialis 6sszegzéssel kell
meghatarozni, a 7. fejezet biztonsagi tényezdinek (y) alkalmazasaval.
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8. Abra- Horgonyterhelés vektoridlis értelmezése

ahol
Ze-  azallando aktiv er6k kedvezden miikodo ereddje
Zw-  azesetleges aktiv erék kedvezotleniil haté része

7.3.3. Légvarak karozasa

A légvarak lerogzitése a fenti horgonyzott kapcsolathoz hasonld, kisebb karokkal
torténik. A méretezést az MSZ EN 14960-1:2019 szerinti szélterhelésre kell elvégezni,
egy egyszerUsitett szamitas alapjan. A rogzités soran minden egyes karénak 1 600 N
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erének Kkell tudnia ellendllni (a kikotés 30-45°-os ferdesége mellett). A karok
min. 380 mm hossztak és legalabb 16 mm atmérdjliek legyenek (a rogzités nem allhat
ki 25 mm-nél jobban a talajbdl).

3

SO

9. Abra- Kardk kialakitdsa

A figyelembe veendd szélterhet oldalanként kell meghatarozni az alabbi képlettel:
F= cwgva = ¢, qA (16)

A fenti szélterhelésbdl az egy oldalon elhelyezendd rogzitéelemek szama (felfelé
kerekitéssel)

F
1600 N

1,5 (17)

7.3.4. Alapallozas

Elkertilend6 (vagy legalabbis csokkentendd) - az ideiglenes szerkezetek labairdl
lead6dd koncentralt er6k miatt - a talaj bestillyedését a szerkezetek labait pall6zasra
szokas allitani.

Az alapall6zas méreteit a megengedett talajfesziiltség (p) ismeretében lehet felvenni,
ehhez elengedhetetlen a telepitési kornyezet legaldbb kozelité ismerete. Amennyiben
a letalpalas feliiletét szorosan egymas mellé helyezett elemekkel biztositjak, ugy azok
egylittdolgozasat 6sszekapcsolassal (példaul keresztkotésekkel) biztositani kell.

Az MSZ EN 13814-1 és MSZ EN 13782 j. szabvanyok az athajtasra (tehergépjarmii-
forgalom) igénybe vett (négyzet/ téglalap alaka) pallézas esetén az alabbi
talajfesziiltségeket javasolja megengedni (18).

1<-<3 (18)
ahol

l- a talajjal érintkezd feliilet hosszusaga

b- a talajjal érintkez6 feliilet szélessége (kisebbik mérete)
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ha b=20 cm; p=100 kN/m?2
ha b=30 cm; p=150 kN/m?2
ha b=>40 cm; p=200 kN/m?2

7.4. Egyéb alapozasi kérdések

7.4.1. Faszerkezetek alapozasa

Jelen segédletben szerepld szerkezetek egy része fabol késziil, ezért fontos felhivni a
figyelmet a faval kapcsolatos alapozasi kérdésekre. A faszerkezeteket lehet§ség szerint
a talajfelszint6l el kell tartani. A talpkapcsolatot acél rogzitéelemekkel
(,papucselemek”) javasolt megoldani, igy akar nyomatékbiré kapcsolat is készithetd.

A tartdssag leginkdbb a megfelelé koncepcié megvalasztasaval fokozhato, faelemek
kozvetlen betonba vagy talajba agyazasa esetén fokozottan fenndll a korrézid, vagy
korhadas veszélye, ami a jellemz6en dinamikus igénybevétel miatt fokozott kockazatot
jelent. Sajnos a kozelmultban hazai példat is lathattunk a befogasi keresztmetszet
korhadasa miatt bekovetkezett, halalt okoz6 tonkremenetelre.

Az MSZ EN 15567-1 jelli szabvany kozvetlen talajkapcsolat esetén a korhadas
minimalizalasa érdekében az aldbbiakat irja el (a koncepcid-valasztason tilmenden):

e EN 350-2 szerinti 1-es és 2-es osztalyu, megfelel6 ellenalloképességgel
(tartéssaggal) rendelkez6 fafaj felhasznalasa,

e Az EN 351-1-nek megfeleld véddkezeléssel (az EN 335 szerinti 4-es kockazati
osztaly szerint) ellatott fa termék alkalmazasa.

A talajba agyazott faoszlop erdtani szamitasainal a tervezdk gyakran veszik figyelembe
a passziv foldnyomast, mint a talpkapcsolat befogasat biztosité hatast. A passziv
foldnyomas mobilizalddasa az elmozdulasoktol fiigg, a teljes érték kifejlédéséhez olyan
mértékli elmozdulasok tartozndnak, melyek nem megengedheték a szoérakoztatd
létesitmény funkcidjanak megtartasa mellett.

Az alapozasok emellett jellemz6en hagyomanyos sikalapozasi eljarasokkal késziilnek,
ennek megfelel6en a talajkornyezet jelentésen fellazulhat, illetve szintén jellemzd a
humuszos term6fold visszatoltése a felsd talajzona esetén. Ilyen koriilmények mellett
a passziv foldnyomas illuzié.
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7.4.2. Alaptestek kialakitasanak szabalyai

Az alapozasokat hagyomanyos tervezési mdédszerekkel kell méretezni, de a szabadidds
létesitmények esetén azokat ugy kell tervezni, hogy altaluk ne keletkezhessen botlas-,
vagy Uutkozésveszély, illetve azok id6szakos ellendrizhet6sége biztositott legyen
(hozzaférhet6k legyenek, ne takarja 6ket pl. szilard burkolat).

Az alapozas kialakitasara az MSZ EN 1176-1 és az MSZ EN 16630 az alabbi kialakitast
javasolja (10. Abra).

200 min.

400 min.

10. Abra- Alapozés elrendezési rajza

ahol

1- oszlop

2- talajfelszini/ jarofeliilet

3- alapozas

4- alapvonal jel6lése (gyartoi feladat)
5- alapozas fels6 széle

7.5. Faradasvizsgalat

A vidamparki berendezések tobbségében szamos olyan tartészerkezeti, vagy gépészeti
elem taldlhaté, melyben az igénybevételek ciklikusan valtozdk, ezért a faradas
ellendrzése, illetve a faradassal kapcsolatos tervezési kovetelmények meghatarozéova

valhatnak.

A faradasvizsgalatot alapértelmezetten az MSZ EN 1993-1-9 alapjan kell elvégezni. A
korabbi MSZ EN 13814:2005 j. szabvany A-melléklete ismertetett ajanlasokat a
vidamparki berendezések faradasvizsgalatanak elvégzéséhez. Ez a tajékoztato
mellékletaz MSZ EN 13814-1:2019-ben azonban mar nem jelenik meg (a 2013-as prEN
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13814 szabvanytervezetnek még része volt), ennek ellenére egyes alaposszefiiggések
kozreadasat jelen segédletben hasznosnak gondoljuk.

7.5.1. A faradasvizsgalat kovetelményei

A faradast a kovetkezd feltételek teljesiilése mellett nem sziikséges ellendrizni:

Yrrdo < 26/yyy [N/mm?] (19)
3
N <2 x10° [M] (20)
YFfAOE,2
Yrrdo < Aop [vuy [N/mm?] (21)
YrrAT < 36/Vuy [N/mm?] (22)
5
N <2 x10° [M] (23)
YFFATE2
YrrAT < AT [ymy [N/mm?] (24)
ahol
YFf; YMf- teher- és ellenallas oldali parcialis tényez6 (12. tablazat szerint)
Ao; At - a normal- és nyirofesziiltségek névleges fesziiltségtartomanya

Aok2; Ate2-  Ne=2X106 ismétlédésre vonatkozd, egyenértéki, allandé amplitudéju
normal- és nyirofesziiltség-tartomany

Aop- alland6 amplitadoju, No=5x106 ismétl6déshez tartozé faradasi hatar
AtL- levagasi (cut-off) hatar NL.=5x108 ismétl6désre

Ha a fesziiltségciklusok N =) n; szamanak a szerkezeti elem élettartamahoz
viszonyitott értéke egyértelmiien ismert, akkor alkalmazhaté a Ac - Aag(N) és a At -
At(N) helyettesités.
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7.5.2. Acélszerkezetek faradasi szilardsaga

Az MSZ EN 13814:2005 A-mellékletében részletezett Osszefiiggések talalhatok a
Palmgreen-Miner-szabdlyra alapozva, allandé amplitidéju lengd igénybevételek,
N ismétlédési szam esetén az egyenértékd, allandé amplitadéju fesziiltségtartomany
és az Nc=2x106 ismétlédési szam esetén az egyenértéki, allandé amplitadoéju
fesziiltségtartomany meghatarozasara. Ezek az 0sszefliggések még az MSZ ENV 1993-
1-1:1992 jelzet(i el6szabvanybdl valdk, a hatdlyos EUROCODE koétetek azonban mar
nem tartalmazzak dket.

Az MSZ EN 1993-1-9:2011 j. szabvanyban megtalalhato un. S-N gorbék (11-12. abrak)
alkalmazasa egyszer(ibb és mivel ez az eljaras tekinthet6 jelenleg hatalyosnak, ennek
alkalmazasat javasoljuk.

1000 1

Normalfesziltségi tartomany, Acg [N/mm?]

1 Részletosztaly, Aoc
2 Allandé amplitidéj
faradasi hatar, Acp

10 t t t |
1,0E+04 1,0E+05 106406 2 ° 1.0E+07 1,0E+08 1,0E409 3 Levéga’sf hatar, Ao,
Elettartam, ismétlddési szam, N

11. Abra- Firaddisi gorbék normalfesziiltségi tartomanyokhoz
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1000 +

Nyiréfeszlltségi tartomany, Atg [N/mm?]

1 Reszletosztaly, Atc

10 + + + i
1,0E+04 1,0E+05 10406 2 1,0E407 1,0E+08 1,0B+0 2 ,-‘_eva’ga’s,i hatar, At
Elettartam, ismétlédési szam, N

12. Abra- Firaddsi gorbék nyiréfesziiltségi tartomanyokhoz

Az itt kozolt gorbék un. osztalyba sorolhaté részletekre érvényesek. A faradasi
szilardsagok modositasara (pl. a talzott - t> 25 mm - elemvastagsag miatt) is sziikség
lehet, azonban erre a kérdéskorre jelen segédlet nem tér Kki.

A gorbék hasznalatahoz sziikséges az Un. szerkezeti részletek azonositasa, amit az MSZ
EN 1993-1-9:2011 j. szabvany 8.1-8.10 tablazatai alapjan lehet korrektiil elvégezni.
Csavarkapcsolatokkal, hengerelt idomacélok és varratnélkiili cs6-, illetve
zartszelvények felhasznalasaval készitett kapcsolatok (axidlis terhelése) esetén vehetd
figyelembe a legmagasabb, 160-as részletosztdly (a részletosztalyok ,szamozasa”
mindig a 2x10° ismétlésszamhoz tartozo fesziiltségi tartomanyt jelzi).
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7.6. Iranymutatas analitikus szamitasokhoz

7.6.1. Kotélszerkezetek

A kotélszerkezetek vizsgalata esetén nem tekinthetiink el a kotél terhelésének a tartd
(kotél) geometridjat modositod hatasatol- a terhelés hatasara a kotél megnyulik, ezaltal
a kotélszog novekszik és csokken a kotélben fellépd hiuzderd. A keresztiranyban terhelt
kotél (kotélpalyak) erdjatékat csak a kotél megnyulasanak figyelembevétele mellett
tudjuk miiszakilag korrekt médon meghatarozni.

A kotél megnyulasat (e) a kotélben fellépé huzderd (T) és a kotél effektiv
huzémerevsége (EA- felvételéhez lasd 7.1 fejezet) alapjan szamithatjuk.

. (25)

Pontosabb  szamitasokban a  hOémérséklet-valtozas  hatasabol  szarmazdé
kotélnyulasokat is figyelembe kell venni (a masodrendi szamitas nemlinearitdsa miatt
ez nem kozonséges dsszegzést jelent).

Lapos (w « 1), elhanyagolhaté kezdeti bel6gasu (wo~0), ,6nsdly nélkiili, rugalmas
kotelek esetén a koncentralt terhelés (P) és a kotél lehajlasa (w) kozott a Kollar-féle
kozelit6 osszefliggés irhaté fel:

3
P=8><EAx"l"—3 (26)

Illetve az dsszefiiggést rendezve az ismert er6hoz (felhasznaléi terheléshez) tartozo
lehajlast az alabbi médon szamithatjuk:

3|PxI3
W= \] 8XEA (27)

) 112 )
7 1
o} I
M EE <;| o
T'= > ;D }
= P/2 /Wox s'
a, els6rendi elmélet alapjan b, harmadrendi elmélet alapjan

13. Abra- Kozepén koncentrdlt erével terhelt kotél erdjitéka
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A kotél onsulyanak és el6feszitésének (illetve ezekhez tartozéd alakvaltozasainak)
elhanyagolasaval a kotéler6é (T) és a terhelés (P) kozott kozonséges trigonometriai
dsszefiiggés teremt kapcsolatot (17. Abra) és igy az (27) 6sszefiiggés alkalmas a
kotéler6 nagysagrendjének Kkellden konzervativ becslésére. Szorakozasi célu
kotélpalyak esetén azonban a lapos kotelek feltételezése sok esetben nem korrekt és
igy a fenti zart formula legfeljebb el6tervezéshez ajanlhaté.

A kotélnyulasok tételes meghatarozasara és a terhelés hatasara valtozo kotélgeometria
kovetésére egyszerilibb szerkezetek esetén konnyedén irhaték iterativ szamitasi
algoritmusok, az O0sszetettebb kialakitasok, illetve a rugalmas megtamasztasok (pl.
élofakra szerelt kotelek) értékelése nemlinearis szamitasokra alkalmas végeselemes
szoftverekkel végezhetd.

Az MSZ EN 1176-0s szabvanysorozatban a drétkotélpalyak szamitasahoz ismertetett
Osszefiiggések alkalmazasat csak jatszotéri eszkozok tervezése esetén javasoljuk (az
eljaras kotott a terhelés figyelembevételét illetéen és emiatt egyes esetekben tdlzottan
konzervativ megoldasra vezet).

A szérakozasi célu kotélszerkezetek analitikus szamitasaval kapcsolatban tovabbi
informaciokat és szemléletes Osszehasonlitd szamitasokat tartalmaz a Magyar
Epitbipar 2016./3. szamban megjelent, Vardai A., Madaras B.: ,Kotélpalydk erdtani
vizsgdlata’ cim, online szabadon hozzaférhet6 szakcikk.

7.6.2. Vidamparki berendezések

Az ebben az alfejezetben ismertetett szamitasi 0Osszefliggések eredetileg a
DIN 4112:1983-b6l szarmaznak, majd azokat atvette a nemsokara visszavonasra
keriil6 MSZ EN 13814:2005- B melléklete is. A jovében egyediill hatalyos
MSZ EN 13814-1:2019 j. szabvanyban azonban ezek az 0Osszefliggések mar nem
szerepelnek, ezért a f6bb képletek kozlése jelen segédletben nem érdektelen.

Felhivjuk e helyiitt is a figyelmet, hogy egyes egyszerlibb kialakitasu berendezések
miikodése hasonlé a jatszotéri eszkozokéhez és sok esetben ezek a szerkezetek az
MSZ EN 1176-os szabvanysorozat koteteiben (részletesen) ismertetett erdtani

sz
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https://www.academia.edu/32717020/K%C3%B6t%C3%A9lp%C3%A1ly%C3%A1k_er%C5%91tani_vizsg%C3%A1lata

7.6.2.1. Hajohintak

A hintak szamitasat alapértelmezetten a nyugalmi helyzett6l 9=120° kitérési szogig
(14. Abra) Kkell elvégezni, atfordulés hintdk esetén a teljes, Omax=180°-0s kitérési
szoggel kell szamolni (gyermekek szamara késziild hintdk esetén Omax 90°-ra is
felvehetd).

Hagyomanyos hajohintakra a kovetkezd, egyszerisitett szamitasi eljarast
hasznalhatjuk, feltéve, hogy a ldbak talpai vizszintes sikban vannak és a labak ddélési
szoge megegyezik. Gépi hajtasu hintak esetén a meghajtas dinamikus hatasai miatt az
itt bemutatott egyszer(isités 6nmagaban nem alkalmazhato.

S

14. Abra- Hajéhinta (Swing) eréi
ahol
G- a rogzitett elemek (a hinta allvanyszerkezete, a fejgerenda és a csapagyazas) dnsulya
Q- a mozg6 részek onsulya és utasok hasznos terhe
W- eredd szélteher
S- a leng6 gondolanak megfeleld sugariranyu erd
H/V- azS er6 vizszintes (H) és fligg6leges (V) komponense
1- a hinta tamaszkoze
h- a hinta magassaga
hyw- az eredd szélteher timadaspontjanak a-a billenési pont (tengely) feletti magassaga
a- a labak fiigg6legessel bezart szoge
9- a fligg6legeshez viszonyitott kitérési szog
Omax-  a fliggblegeshez viszonyitott legnagyobb kitérési szog
Z- a lehorgonyzé eré
a-a-  abillenési tengely
r- valamennyi szerkezeti rész tomegko6zéppontja és a forgaspont sugar iranyu tavolsaga
k- a fizikai inga redukalt ingahossza




Alengés kozben fellépd erdk, ellensuly nélkiili szerkezet esetén (ha a hinta kozelitleg
egy tomegpontnak vehetd):

S =Q(3cosY — 2c059,,45) (28)
H = S§ X sind (29)
V =S8 X cost9 (30)

s

90°, 120° és 180° maximalis kitérési szog mellett a kiillonb6z6 § kitérési szogekhez
meghatarozhaté er6komponens aranyok (S/Q, H/Q és V/Q aranyszamok) a 15. Abran
lathatok. Az dbra alapjan az er6komponensek szélséértékeihez tartozé kitérési szogek
megbecsiilhetdk és Q ismeretében a lengés er6komponensei szarmaztathatok.

9,,.=120° 0,,.,=180°
3.00

2.00

L00 -
-

0.00 ” ”/Q

0 30 60

0.00 =
0 30 60 90

9] -Lo0

15. Abra- Kitérési szégekhez tartozo legnagyobb erék

A labakra hat6 erék (merev lehorgonyzas esetén) az alabbi m6don szamithatdk:

G 1 4 H Wxhyy
b= Dg + Df + DW " 2cosa + (E X [cosa + sina]) + IXcosa (31)
ahol
Dg-  alabakra G 6nsulybdl hato erd
Df-  alabakra a centrifugalis er6bdl atad6do er6 (nem merev lehorgonyzas esetén

értékét 2-vel szorozni kell)- maximumat a H/V ardnyok alapjan Kkell
meghatarozni (ehhez nyijt segitséget a 15. Abra)

Dw- a ldbakban az eredd szélteher hatasara ébredé erd, a széler6 a felfiiggesztési
pontban (tengely) miik6dének tekintendd. 9=0...60° kitérési szog kozott a
gondolak és utasok szélnek Kkitett feliilete ~1,2 mZ2-re vehet6.
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7.6.2.2. Oridskerekek

Lassan mozgd berendezésekre (kis gondolakitérésli szogek esetén) a terheléseket a
16. Abra alapjan lehet figyelembe venni. Az itt ismertetett dsszefiiggésekben javitottuk
az MSZ EN 13814:2005 j. szabvany eliitéseit, jelolési kovetkezetlenségeit. Az abra
ismerteti az 6ridskerék szerkezeti elemeinek elnevezését is.

Az egy kiillére juto terhelés (Qi) értéke:
Q =Gy +P+Gg (32)

Annak dinamikus tényez6vel (¢=1,2) novelt értéke:

Qp = ¢(Gg +P) + Gr (33)
ahol

Gg-  egy gondola 6nsulya (a felfliggesztést is beleértve)

P- a teli gondola hasznos terhe (utasok)

Gr-  akerék tomegének egy gondolara esd része

A centrifugdlis er6 (Qr) értéke:

0, = %wZR (34)

ahol

g- a nehézségi gyorsulas

w-  akerék szogsebessége

R-  akerék sugara (16. Abra)

t- a kerék szamitott inditasi, vagy megallasi ideje a valasztott hajtas és fék alapjan

Az indulaskor és fékezéskor haté eré (Qv):
_Q
Qr =R (35)

ahol
w , " 7
£=_-2 kerék szoggyorsulasa

R-  akerék sugara (16. Abra)
t- a kerék szamitott inditasi, vagy megallasi ideje a valasztott hajtas és fék alapjan
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16. Abra- n=8 szektorbol ll6 oridskerék (Ferris Wheel)

ahol
1- hajtéero
2- koszoruarud (r7im bar)
3- kullé (spoke)
Q; Qu; Qrés Q- gondola terhelésébdl szarmazo erdk (32-35 osszefliggések)
Wha - szélteher- a kerékre érint6 iranyban hat6 szél, a gondola és a kiill6 kiils6
feléb6l meghatarozva
Wi - szélteher- a kerékre érint6é irdnyban hatd szél, a kiill6 belsé felébdl
meghatarozva
Wra - szélteher- a kerékre sugar iranyban hato szél, a gondola, a koszorurudak
és a kiill6k alapjan meghatarozva
Wi - szélteher- a kerékre sugar iranyban haté szél, a kullék alapjan
meghatarozva

A fenti terhelések alapjan az oOriaskerék végeselemes modszerrel egyszer(ien
modellezhetd. Megjegyezziik, hogy az MSZ EN 13814:2005-ben szerepel egy
részletezett levezetés a szamitas analitikus (erdmodszeren alapuld) végrehajtasara is.

Az alabbi terhelési allapotokat kell a szamitasokban figyelembe venni (16. dbra szerinti
szerkezet esetén):

a. terhelési eset: teljes terhelés, minden gondola utasokkal tele (ekkor a

koszorurudak fesziiltsége maximalis),
b. terhelési eset: részleges terheltség

[ 53 L




b1l.- feloldalas terhelés: két szomszédos, utasokkal teli gondola (1/4-
es egyoldalas terhelés)
b2.- féloldalas terhelés: két szomszédos, iires gondola mellett az
0sszes tobbi gondola terhelt (3/4-es egyoldalas terhelés)
c. terhelési eset: centrifugalis er6 (Qr)
d. terhelési eset: az indulaskor, vagy fékezéskor hato er6 (Qt)
e. terhelési eset: szélterhelés

el. - a kerék sikjaval parhuzamos szélterhelés
e2. - a kerék sikjara merdleges szélterhelés

A Qr, Qr, Wi/Wt erdk kozelitésképpen elhanyagolhaték (Qe-hoz képest), ha az alabbi
feltételek egyidejlileg teljesiilnek:

0 0 0
Qr < 5Qr S THVWg + Wi < =F (36)

Az elsé két feltétel teljesiiltnek vehetd, ha a legnagyobb forgasi sebesség a 21. tablazat
szerinti, a minimalisan megengedett fékezési (vagy gyorsitasi) ut (elfordulasi szog)
pedig a 22. tablazat alapjan szabalyozott.

21. tdbldzat
AQ,. < Q/5feltétel teljesiiléséhez sziikséges legnagyobb megengedett forgdsi sebesség

max. sebesség

Kerékatméro ¥
[m] [fordul:;t/ perc]
4 9,5
6 7,7
8 6,7
10 6,0
12 5,5
14 51
16 4,7
18 4,5
20 4,2
25 3,8
30 3,5
35 3,2
40 3,0

Ha a kerék a tdbldzat szerinti nr* hatdarsebességgel forog, a legkisebb megengedett
fékezési (vagy gyorsuldsi) ut valamennyi kerékdtmérore egy radidn.
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22 tablazat
A Q,; < Q/10feltétel teljesiiléséhez minimdlisan megengedett fékezési (vagy gyorsitdsi) it
illetve elfordulisi szog

- Legkisebb
Sebességarany _,.° ", .,
e/ nc* fékezési ut
[radian]
1,0 1,00
0,9 0,81
0,8 0,64
0,7 0,49
0,6 0,36
0,5 0,25
0,4 0,16

Ha a (36) osszefiiggés mindharom feltétele teljesiil, a koszorurad- és kiill6erdket
kozelitdleg a 23. tablazatbdl vehetjiik. A tablazatos értékeket altalanos kialakitas - két

keréksikbol all6 szerkezet — esetén Q"’/ o-vel szorozni kell. Ezzel a gyors modszerrel az

Osszetettebb numerikus modellek helyessége is pillanatok alatt ellenérizhet6 és a
szamitasok nagysagrendi kontroll alatt tarthatok.

23 tabldzat
A legnagyobb kiill6- és koszoririderdk (+ eldjel hiizds, - eldjel nyomds)

A szektorok
szama, n

Kiillok +2,00 | £2,00 | £2,00 | £2,00 | £2,00 | £2,00 | £2,00 | £2,00 | £2,00 | £2,00 | £2,00 | £2,00
Koszorarudak | +1,15 | +1,41 | £1,70 | £2,00 | £2,30 | £2,61 | £2,92 | £3,24 | +3,86 | +4,49 | £5,13 | £5,76

8 10 12 14 16 18 20 24 28 32 36

7.6.2.3. Karos és fliggd korhintak

A flggdleges tengely kortl forgd hintakra (forgé gondolakra) haté centrifugalis er6t
(HrL) a kovetkezd Osszefliggés alapjan kell szamitani.

mv?

— — !
Hp, = e Q' X tana (37)
ahol
Q- a gondola dnsulya (utasteherrel egyiitt)
m= %— a gondola tomege (az utasterhet is beleértve)
V- a gondola kertileti sebessége a (38) 6sszefligges szerint
R- a korhinta sugara (17. Abra szerint)
a =lsina a gondola kitérése (v fliggvénye)
a- a lengésszog (fliggblegeshez viszonyitva)
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Felfiiggesztett allatfigurakkal (és hasonl6kkal) felszerelt gyermekkorhintak esetén
elegend6 a=30° kitérési szoget figyelembe venni (ekkor Hr.=0,5 Q’).

17. Abra- Kérhinta (Flyer Roundabout) erdjitéka

A gondola kertileti sebessége:

__ nn(R+a)
v=—0"— (38)
ahol
n- a fordulatszam [fordulat/perc]

Az a lengésszoget az alabbi egyenléség (illetve a 18. Abra diagramja) alapjan kell

meghatarozni:
R
q = cosa + - cota (39)

Ahol a g-paraméter értéke:

_ 894
~ Ixn2?

(40)
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18. Abra- Az o lengésszog meghatdrozdsara szolgdlé diagram

——

Az tizemeld berendezés felbillenéssel szembeni biztonsaga meghatarozasanak alapja

az egyoldalas utasterheléssel, teljes sebességgel val6 forgas. Az allékonysagi

szamitasokra vonatkozo6an az MSZ EN 13814:2005 j. szabvany sziikség esetén részletes

Osszefliggéseket/ levezetéseket kozol.

A tobbféle mozgast végzd (jellemzden feln6tt hasznalatra szant) korhintakra hat6 er6k

Osszetettek (Coriolis-erdk, giroszkopos erdk, gyorsulasok, esetleges titk6zési hatasok

stb.). Ezeket az er6ket jellemz&en megel6z6 gépészeti szamitasok alapjan kell felvenni-

a témakor az altalanos tartészerkezettervezdi tevékenységen tulmutat. Az MSZ EN

13814:2005 5.4.2.3. pontja javasolhat6 iranymutatasnak az érdekldddk szamara.
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7.6.2.4. Hulldmvasutak (sinen futd kocsikkal)

A hulldimvasutakra lent ismertetett eljarasok a hagyomanyos vasutak
(gyermekvasutak, szellemvasutak stb.) esetén analog m6don alkalmazhaték.

A sin hosszirdnyu lejtését ugy kell kialakitani, hogy a ra mer6leges ered6 erd a
legkedvezdétlenebb esetben se csokkenjen 0,2 g-vel szamitott érték ald (ellenkezd
esetben kiilonleges utasrogzité intézkedések sziikségesek). Ez az érték vonatkozik a
vonatok utasbefogadé egységére is a legnagyobb sebesség mellett. Ha az eredd erd ez
ala az érték ala csokken, az utasokat a kiesés ellen biztositani kell (1asd 9.4 fejezet).

A (41) Osszefliiggés hasznalhatd6 a sin elméleti o bedontési szogének
meghatarozasahoz, amely bizonyos sebesség esetén nullara csokkenti a kocsira hatd

Keresztiranyu erét:

vZcos?
tana = —— 1 (41)
Rh(g cosy+R—)
v
ahol
V- a kocsi sebessége
Y- a sin hossziranyu lejtési szoge

Rh-  vizszintes sugar
Rv-  fliggbleges sugar (+ volgy, - csucs)

A ,+” jelet kell hasznalni, ha a fliggdleges centrifugalis erd (Cv) olyan iranyu, hogy a
kocsit a sinhez nyomja és ,-” jelet, ha Cv olyan iranyu, hogy felemeli a kocsit a sinrdl.

Azoknak a sinszakaszoknak a legnagyobb bedodntését, ahol a kocsik tizemi okok (pl.
biztonsagi fékezés) miatt val6szinlileg huzamosabb ideig allnak, 25°-ra kell korlatozni.
A sinpalya vonalat ugy kell megtervezni, hogy az elméleti gyorsulasok hirtelen ugrasai
ne haladjak meg a 2g-t.
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N-—-—

1- feliilnézet; 2- sintengely; 3- oldalnézet; 4- sintengely
19. Abra- A sinpdlya feliil- és oldalnézete

20. Abra- Sinkeresztmetszet futd- és vezetékerekekkel
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Ry :1?;: —esinf (42)

R, =— —ecosf (43)
Ry
ahol
2, m 2 sintengely vizszintes és fiiggbleges sugara
h ~v
e- a tomegkozépponttol valo tavolsag
B- a sin tényleges bedontési szoge
2
C,=m=2 (44)
Ry
2 2
Ch — mUmCOS V4 (45)
Rp
ahol
Cv,Ch- afliggbleges és vizszintes centrifugalis erd
m- a kocsi tomege (utasokkal egyilitt)
Y- a sin hossziranyu lejtésének szoge
Uy = 22 (46)
ahol

v1,v2- sebességa 19. Abra szerinti 1. és 2. pontnal

F =/(Qcosy + C,)**C} (47)

ahol
Q- kocsiteher, utasokkal egyiitt

V =Fcos(a—p) (48)
H = F sin(a — f) (49)
tana = — <Y (50)

Z
Rh(g cos y+R—m>
v

Surlédasi tényezdk:

m=2 (51)
m=2 (52)
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ahol

pi-  aterhelt kerék és a sin kozti surlodasi egytitthato
U1-  avezetOkerék és a sin kozti surlodasi egyiitthatd
f- a surldédasi er6 karja

D1,D2- a futékerék és a vezetékerék atmérdje

Minden erd a szakasz kozepére hat, a szakasz hossza legfeljebb 5 m.

vi=vi+2gxXh—c XAXpXvh xi— (/11 +“ZZ_1)%(V+ |H|tans) —%(E+uzg—z)% (53)
ahol

hi-  (=hi-h2) az 1. és 2. pont szintmagassag-kiilonbsége

Ct- a légellenallas alaki tényezdje

A- a kocsi szélhatasnak kitett feltilete

p- alevego sliriisége

H2-  acsapagy surlodasi egyiitthatdja

di,d2- afutdkerék és a vezet6kerék tengelyének atméroje

Az (53) osszefiiggést iteracidval kell kiértékelni, az elsé iteracios 1épésben vm=v1
feltételezést célszeri alkalmazni.

Mivel a surlédasi egyiitthaték hajlamosak jelents valtozasra az id6 elteltével a
sinpdlya id6jarasnak vald kitettsége és kopdsa miatt, ezért sziikséges az aktudlis
sebesség és gyorsuldsok mérése. A szamitott értékektdl jelentds eltérés nem fogadhato
el.

Az alatamasztasok egyenl6tlen siillyedését a tamasznyomatékok 50%-os
csokkentésével, illetve 25%-0s novelésével kell figyelembe venni.
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8. Tervezoi kockazatelemzés (DRA)

A szorakoztatoipari teriilet termékszabvanyai mara szinte kivétel nélkiil megkovetelik
a tervezdi/gyartoi és lizemeltetdi kockazatelemzések készitését. A szorakoztatdipari
berendezések vilagszerte fejlodnek, egyre novekvd igény lépett fel az extrém
kialakitasok irant, ami fokozott kockazatokat teremt.

A termékszabvanyok célkitlizése, hogy a biztonsagos hasznalat mar a tervezés
fazisaban kell6en atgondolt legyen, ennek eszkoze a tervezdi kockazatelemzés ( Design
Risk Assessment- DRA), melyben a tervezd dokumentalja az azonositott, potencialis
veszélyforrasokat és azokat a tervezdi intézkedéseket, melyeket a kockazat-csokkentés
érdekében meghozott.

A DRA keretében mérlegelni kell a (tartd)szerkezeti meghibasodasok/
tonkremenetelek lehetdségét és kovetkezményeit, a tartdssag biztositasat eldsegitd
anyagvalasztds szempontjait, illetve az altaldnos hasznalhatésagi kovetelményeket,
ideértve a biztonsagos megkozelithetdséget (ki- és beszallasok, 1épcsdk, védbkorlatok,
lirszelvények stb.), a csuszasbiztonsagot, a botlasveszélyt, az esési magassag- és
beszorulasi helyek kovetelményeit. A vidamparki berendezések fé6bb veszélyforrasait
az MSZ EN 13814-1:2019 j. szabvany E-melléklete listazza.

A DRA keretében el6irhaték lizemeltetési korlatozasok (pl. jarmiivek megengedett
lizemi sebessége, vagy satrak/légvarak megengedhetd szélsebessége stb.), vagy
lizemelési intézkedések (pl. ho eltakaritdsa bizonyos vastagsag felett, vagy kifeszitett
molindk leszedése a széllel terhelt feliilet csokkentése érdekében stb.).

A helyesen 6sszeallitott DRA a gyartdval folytatott egyeztetéseket kovetd iterativ
folyamat eredménye.

A DRA alapdokumentuma a gyarté altal készitendé Uzemeltetési és Karbantartasi
Utasitasnak is.

A tervezés folyamataban az 6sszes potencialis kockazat minimalizaldsa nem feltétlentil
lehetséges. Bizonyos kockazatok csak felelds lizemeltetés mellett csokkenthet6k az
elvart szintre. Ezekre a maradé kockazatokra fel kell hivni az Uzemeltetd figyelmeét, aki
a kockazatok csékkentésére intézkedéseket hoz, melyet Uzemeltetdi és Hasznalati
Kockazatelemzésben (Operation and Use Risk Assessment- OURA) Kkoteles
dokumentalni.

Az OURA él6 dokumentum lesz- esetleges baleseteket kovetden feliilvizsgalata
kotelez6 és a baleset kivaltd okaira vonatkozdan is sziikséges intézkedéseket
bevezetni.
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9. Altalanosabb szerkesztési szabalyok

9.1. Beszorulasi helyek

A szorakoztatd berendezéseket, kiilondsen a gyermekek szamara készitett (jatszotéri)
eszkozoket gy kell kialakitani, hogy azokon beszorulasi helyek (fej-, nyak-, ruhazat-,
haj-, labazat, labszar és ujj beszorulas) ne alakuljanak ki. A berendezésen 1évg nyilasok
koziil megkiilonboztetiink teljesen koriilzart-, részben kortilzart (és V alakud), valamint
egyéb nyilasokat. A nyilasoknak ne legyenek olyan részei, amelyek lefelé 60°-nal kisebb
szogben futnak dssze.

A beszorulasi helyeket szabvanyos probatestek nyilasokon val6 atdugasaval ellenérzik,
a prébatestek méretei (és igy a nyilasokra vonatkoz6 geometriai kritériumok)
tételesen az MSZ EN 1176, MSZ EN 16630 és az MSZ EN 14960-1 j. szabvanyok
mellékleteiben taldlhatok meg. A lehetséges beszorulasi helyek attekintését a
24. tablazat ismerteti (az MSZ EN 1176-1:2018, E-melléklet alapjan).

Kiilon figyelmet kell forditani a nem merev szerkezeti részek, an. ,mozg6 nyilasok” (pl.
egymas folé keriild kotelek, vagy fiigg6hidak mozg6 részei) problémakorére.

Kozvetleniil az eszkozok mellett azok esési terét is ugy kell kialakitani, hogy
elkertilhet6 legyen pl. a ruhadarabok beakadasa. A tengelyeket és a forgérészeket ugy
kell tervezni (pl. lefedéssel, boritassal), hogy megakadalyozzak a ruhazat vagy a haj
felcsavarodasat.
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24. tiblazat
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1 2 3 4 5
Teljesen koriilzart nyilasok R“es“zb(’en V alaki Elére 4116
koriilzart g z
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A mozgo
eszkoz részei




9.2. Szabadesés-magassag, esési tér

A szabadesés-magassag definicid szerint ,az egyértelmi, szindékos testaldtimasztds
és az litkozofeliilet kozotti legnagyobb fiiggdleges tdvolsdg’, mig az esési tér ,az
eszkézon, benne, vagy koriilotte 1évo olyan tér, amelyet az eszkéz haszndldja igénybe
vehet, ha az eszkoz magasabb részérdl leesik’.

A 600 mm-nél nagyobb szabadesés-magassagu vagy kényszermozgasu eszkozok
esetén az esetleges leesés egészségkarosité hatasanak mérséklése érdekében a teljes
utkozofellileten Utéscsillapito talajt kell kialakitani. A talaj kritikus esésmagassaga (az
a legnagyobb magassag, amelynél az iitkozoéfeliiletnek még megfelelé szintl
titéscsillapité hatdsa van) legyen azonos, vagy nagyobb, mint az eszkoz szabadesés-
magassaga. Az titéscsillapito talajok kivalasztasat az egyes talajok Un. fejsériilési (head
injury criterion- HIC)- értéke alapjan lehet elvégezni. A HIC-értéket az MSZ EN 1177 j.
szabvany szerinti ejtéprobaval lehet és kell meghatarozni; a HIC érték a terveken
el6irand6 paraméter.

A szokasosan hasznalt Utéscsillapité anyagokat a 25. tdblazat foglalja 0ssze, az
MSZ EN 1176-1 alapjan.

25. tdbldzat
Példik rendszerint haszndlt litéscsillapito anyagokra

A legkisebb Legnyagobb
rétegvastagsag szabadesés-magassag
[mm] [mm]
Gyep/felsd talaj - - <1000
200 <2000
Fakéregzuzalék szemcsenagysag 20-80
300 < 3000
. K 0 5.30 200 < 2000
aaprité szemcsenagysag 5-
P sysas 300 < 3000
- y Kavi 0 0.25.8 200 <2000
omok vagy kavics szemcsenagysag 0.25-
&y 8ysag 300 < 3000
Egyeb anyagc,)k es MSZ EN 1177 szerinti vizsgalat A V1Z,sgalt krltl,kus
rétegvastagsagok esesmagassag

Az utéscsillapité anyagokat megfeleléen gondozni kell, a rendszeres karbantartas
elmulasztasa (pl. természetes talajok tomorodése) az iitéscsillapito-képesség jelentds
csokkenésével jar.
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9.3. Kapcsolatok kialakitasa

9.3.1. Csavarkapcsolatok

Vidamparki berendezésekhez hasznalt csavarok az EN ISO 898-1, EN ISO 4041,
ENISO 4016, ENISO 4017 vagy EN ISO 4018; a csavaranyak pedig az EN ISO 4032, vagy
EN ISO 4034 szerintiek legyenek.

Acélszerkezetek kapcsolatainak szamitasat az MSZ EN 1993-1-8 alapjan kell végezni.

Az MSZ EN 13814-1:2019 el6irasa, hogy a rezgéseknek Kkitett kapcsolatok
keresztiranyl elmozdulasait elimindlni kell (szorosan illeszkedd csavarok, vagy
El6feszitett
ellenallasat ilyen esetekben a minimalis surlédasi tényez6 2/3-val szabad csak

surlodasos csavarkapcsolat alkalmazasaval). csavarok surlédasi

figyelembe venni.

A csavarkapcsolatok sziikséges el6feszitésének mértékét és kiilonbozo feliiletek esetén
az ennek eléréshez sziikséges meghtzasi nyomatékokat a 26. tablazat foglalja dssze.

26. tibldzat
Csavarkapcsolatok sziikséges elbfeszitése és eloirt meghiizdsi nyomatékai

Fy el6feszitd erd

M. meghuizasi M. meghtiizasi
nyomaték nyomaték
horganyzott kissé olajozott
feliilet és MoS2 n=0,14
anya
n=0,10
[Nm] [Nm]

88 109
M12 35 50 70 100 80 120
M16 70 100 170 250 210 300
M20 110 160 300 450 410 590
M22 130 190 450 650 520 760
M24 150 220 600 800 660 970
M27 200 290 900 1,250 1,000 1,450
M30 245 350 1,200 1,650 1,370 1,950
M36 355 510 2,100 2,800 2,350 3,380
M42 710 4,500
M48 930 6,500
M56 1,280 10,000
M64 1,680 15,000
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A csavarkapcsolatokat old6das (lazulas) ellen biztositani kell (jellemz6 a biztositotiis
és kontraanyaval torténd biztositas).

A szorakozasi célu berendezéseken el kell kertilni a kiall6 szogek, szabadon kiemelked6
sodronykotélvégek és hegyes, vagy éles részek jelentette sériilésveszélyes csomo-
pontokat.

A jatszotéri eszkozok (MSZ EN 1176) és a kiiltéri fitneszeszk6zok (MSZ EN 16630)
esetén ennek szellemében szabvanykovetelményként is megjelenik a kiallé6 csavarok
tartos lefedésének igénye is, melyre a 21. Abra szerinti elvi megoldasok javasolhatok.

ZE

e =,

Yz

21. Abra- Példik a csavarok és csavaranydk lefedésére

9.3.2. Kotélszerkezetek kapcsolatai

A szorakozasi célu kotélpalydk kotélvég-kialakitasat leggyakrabban ’'U’-alaku
szoritokengyelek  (kotélbilincsek) segitségével készitik. A  kapcsolattipus
kovetelményeit az MSZ EN 13411-5:2003+A1:20009 j. szabvany {rja el6.

A szabvany ismerteti a széritokengyel kialakitasat (22. Abra).

a.,, szoritokengyel b., szoritopofa
22. Abra- Szoritokengyel és szoritépofa kialakitdsa
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A szoritokengyeleket egymastél 1,5t< e < 3,0t tavolsagra kell elhelyezni a kotélvégen
(ahol t a szoritépofa szélessége a 22. Abra szerint). Kotélsziv alkalmazasa esetén a
hurok kialakitasakor az els6 sodronykotél-szoritékengyelt kozvetleniil a kétélszivhez
kell tenni. A szoritépofanak mindig a kotél terhelt 4gan kell lennie (23. Abra).

23. Abra- Szoritokengyelek tivolsiga

A peremes csavaranydkat a kotélvég kialakitdsakor, a haszndlatbavétel el6tt a
27. tablazat szerinti meghtuzasi nyomatékkal meg kell huizni. A tablazatban megadtuk
az elhelyezési tavolsagokhoz sziikséges szoritépofa-szélesség méretét (t) is.

27. tibldzat
Szoritokengyelek meghiizdsi nyomatéka és minimdlis darabszama

Szoritépofa Meghtizasi
A szoritékengyel ~ Szélessége nyomték " A
, p szoritokengyelek
névleges mérete t a
szama
[mm] [Nm]

5 13 2.0 3
6,5 16 3.5 3
8 20 6.0 4
10 20 9.0 4
12 24 20 4
14 28 33 4
16 32 49 4
19 32 68 4
22 34 107 5
26 38 147 5
30 41 212 6
34 45 296 6
40 49 363 6

A beépitést kovetden adott esetben tobb alkalommal is meg kell ismételni a csavarok
utanhuzasat. Az elsé terhelés felvitele utan a kell6 mértékd meghuzottsag ellenérzése
szabvanyban is rogzitett kovetelmény (a terhelés soran a kotélnyulas hatasara a
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kotélatmérsé csokken, ezért - kiilondsen a legutolsé szoritokengyel esetében - a
kapcsolat akar jelentdsen is lazulhat).

A rogzitett kotél végei altal bezart szog (24. Abra) 60°-nal kisebb legyen. 60° felett a
kotélvég sugariranyu terhelésének megakadalyozasa érdekében kiilonleges
intézkedések alkalmazandok, 120° felett az acél sodronykotél megfelelésége

(=

24. Abra- Kotélszog értelmezése

részletesen vizsgalando.

N

Az oszlopokhoz/ él6fakhoz ratekeréssel is kapcsolt kotelekben a huzderd a
kotélstirlodas atjan is jelentsen csokken. A hatas a 25. Abra jeléléseivel, a sodrony és
megtamasztd szerkezet feliilete kozti surlédasi egytitthaté () és a korbetekerés szoge
(érintkezési feliilethez tartoz6 kozépponti sz6g- ¢) alapjan vehetd figyelembe (54).

F(0)

AN o e

F(o)

25. Abra- Kotélsiirlddis értelmezése

Fpy = Foy x e (54)

El6fak esetén a fa novekedése (fatorzs atméréjének novekedése) miatt a 24. Abra
szerinti sz0g az iddvel novekszik, ezért a kotélvég kapcsolatait id6szakosan ellendrizni
kell és azt rendszeresen be kell allitani. Kiilonodsen a fatérzs tobbszoros koriiltekerése
esetén ezeknek a korrekcidknak kiemelt fontossaga van (ekkor a kotélszog valtozasa
nem szlkségszerlien figyelhet6 meg), mert az acélsodrony koénnyen ,bendhet” az
él6faba, akar komolyan is karositva azt.

9.3.3. Vasalt utak rogzitései

A Via Ferrata utvonalak (vasalt utak) olyan hegyi utak, melyeken a maszok egyéni
védobeszkozeinek kikotését lehet6vé tevo biztositokotelekkel szereltek fel. A biztositast
lehetdvé tevdé acélsodronyt jellemzden furt-ragasztott technoldgiaval készitett
rogzitéelemek (nyirdcsapok) kapcsoljak a természetes kdzetekhez.
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A nyirécsapok erdtani szamitdsa a betonszerkezetek nyirékapcsolataira vonatkozo
elméletek alapjan végezhetd el. Az alabbiakban a Nemzetkozi Betonszovetség- fib
Bulletin 43 alapjan kozliink egy, gyors analitikus vizsgalatot lehet6vé tevd szamitasi
modellt.

A Dbiztositokotélbe zuhandé maszé a koézetbdl konzolosan Kkidllé nyirécsapot
keresztiranyban terheli (azt egyidejilileg nyirdsra és hajlitasra veszi igénybe). A
kapcsolat teherbirdsat vagy az acél nyirdcsap nyirasi/hajlitasi ellenallasa vagy a kdzet
lokalis tonkremenetele (a nyirdcsap alatti részen kialakuld extrém fesziiltségcsucsok
miatti morzsolédas) jelenti (26. Abra).

F,
e —

hajlits- ¥ w\\nyomé-
fesziiltség fesziiltség

26. Abra- Nyirdcsap feltételezett tonkremeneteli mechanizmusa

A nyirasi tonkremenetel a realis kiilpontossagi tartomanyok mellett nem jellemzd. A
nyirocsap (képlékeny teherbirasi tartalék figyelembevétele mellett szamitott) hajlitasi
ellendllasa, illetve a kézet pecsétnyomasi ellenalldsahoz rendelt teherbirasa (Fvrd)
pedig az (55)-(57) osszefiiggések alapjan hatarozhat6 meg.

Fra = @0 X @0 X 92 % _[foa™ % foq (55)
ahol

ao-  a beagyazas térbeli fesziiltségallapotat figyelembe vevo tényezd (tervezéshez
értéke javasoltan 1,0)

ae-  ateher kozetfeliilettdl értelmezett killpontossagat figyelembe vevd tényezd

d- a nyirdcsap atmérgje

fequniax-g kézet (vagy beton) egytengelyli nyomdszilardsaga
fya-  anyirocsap szilardsaganak tervezési értéke
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A, =1+ (eXay)?—eXa (56)

fcduniax
=3X—-X |
e=3 s Tod (57)
ahol
e- az erd (beagyazd feliilet szélétdl mért) kiilpontossaga

A gyakorlatban jellemzden alkalmazott (B500-B szilardsagi osztalyd betonacélbol
készitett) nyirécsapok kozepes kézetmindség (fca~100 MPa) esetén szamitott
teherbirasait az erd kiilpontossaganak fiiggvényében a 27. Abra mutatja be (itt
megadtuk az egyes csapatmér6khoz tartozo nyirasi teherbirast is, mint elméleti felso-

szélsGértéket).
Beragasztott nyirocsap képlékeny teherbirasa
Fyra[kN]
200.0 f.s= 100 MPa —d32
175.0 =
£ -435Mpa | Vias=202,0KkN
150.0 d — — 425
125.0 Vias= 123,3 kN
1000 ,,,,,,, d16
75.0
Vgas= 50,5 kN
50.0
25.0 158 11.8 9.5
0.0 e L L L LS TS ST TS S s e [mm]
150 200 250

27. Abra- Tipikus nyirécsapok szamitott ellendlldsa

Megjegyezziik, hogy a nyirt rogzitéelem teherbirdsa a k6zetmindségtol csak csekély
(<5-10 cm) kiilpontossagok esetén fligg- efelett a nyirdcsap hajlitasi teherbirasa valik
meghatarozova.

A tervezés soran torekedni kell ra, hogy huzo jellegli igénybevétel a rogzitéelemeket
ne terhelje (ennek a terhelési esetnek a vizsgalatara a fenti Osszefiiggések nem
alkalmasak), ekkor ugyanis jelent6sen megné a beagyazas (a lehorgonyzasi hossz/
beragasztasi mélység, illetve a furatkészités és furattisztitas, valamint a beragasztas
gondossaganak) szerepe.
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A Dberagasztott nyirécsapok Kkivitelezésének szakszeriliségét javasolt helyszini
huzoévizsgalatokkal szuréproba-szeriien ellendriztetni.

A vasalt utak méretezési elbirasainak Osszefoglald ismertetése megtalalhaté a
Vasbetonépités c. folybirat 2019/1 szamban megjelent és online nyilvanosan
hozzaférhets, Vardai A., Madaras B.: ,Via Ferrata utvonalak tervezési eléirasar’ c.
cikkben.

9.4, Utasrﬁgzitc’i berendezések

Vidamparki berendezések utasrogzitd berendezéseit az lizem alatt a felhasznaldt érd
gyorsuldsok alapjan kell kivalasztani. Az utasrogzités meghatarozasa nem
els6dlegesen tartdszerkezet-tervezéi kompetencia, de a fellépé gyorsulasok miatt
sziikségessé valé biztonsagi intézkedések igényének ismerete az erdtani tervezés
soran is hasznos.

A gyorsulas-komponensek iranyat (értelmét/eléjelét) az MSZ EN 13814-1:2019
alapjan a 28. Abra szerint értelmezhetjiik. A gyorsulasok az alabbi szemléletes médon
definialhatok:

e +az a testet lefelé az tilésbe nyomja (,szemek lent”)
e -az felemeli a testet az tilésrél (,,szemek fent”)

e tay a testet jobboldalra nyomja (,,szemek jobbra”)

e -ay a testet baloldalra nyomja (,,szemek balra”)

e Hax a testet az iiléstamlaba nyomja (,,szemek hatul”)
o -ax a testet el6re kiemeli az iilésbdl (,szemek el6l”)

[ 721



https://www.academia.edu/39508252/Via_Ferrata_%C3%BAtvonalak_tervez%C3%A9si_el%C5%91%C3%ADr%C3%A1sai

28. Abra- A gyorsuldsok koordindtarendszere

Az utasrogzitések tipusa a tervezési gyorsuldsok meghatarozasat kovetéen az un.
rogzitési diagram (29. Abra) iranymutatasa alapjan irhatok el6. A gyorsulasokat a DRA
keretében értékelni kell.

I -
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29. Abra- Rogzitési diagram

A 29. Abra szerinti R a nyugalmi allapot (csak a nehézségi gyorsulas hat a testre).
Az 1-es teriiletbe es6 berendezés esetén kizarolag a dinamikus erék miatt kiilon
rogzitési kovetelmény nincs (egyéb Kkovetelmény miatt azonban el6irhaté
utasrogzités).

Az egyéb teriiletek szamozasa az utasrogzitési osztdly szamat azonositjak. Az egyes
rogzitési osztalyokhoz tartozé minimumkovetelményeket a 28. tablazat foglalja 6ssze.

Az utasrogzitd berendezéseket és zardszerkezeteket ugy kell tervezni, hogy kizart
legyen a kiilonb6zd testrészek befogasanak (beszoruldsdnak) vagy zazédasanak
veszélye. Az utastartd berendezések szerkezetének nem szabad az utasok érzékeny,
vagy torékeny testrészeire hatnia.

A zarészerkezetet ugy kell tervezni, hogy csak szandékosan lehessen ket kinyitni.
MegfelelGen zart allapotukrol szemrevételezéssel is meg lehessen gy8z6dni még akkor
is, ha vannak figyelmeztetd lampak és/vagy hangos figyelmeztetés is. A
zaroszerkezetek ne oldjanak ki a vidamparki berendezés meghibasodasa vagy

vészleallasa esetén, hacsak nincsen lehetdség az utasok azonnali mentésére.
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Egy eszkoz altal rogzitett
utasok szima

Zart dllapotban az utashoz
képesti helyzet

Zaras tipusa

Kioldas tipusa

Helyes/helytelen ziras
megfigyelése

Miikddtetés

Rogzités szerkezete/
zarszerkezet tipusa

Zarszerkezet ellenérzése

28. tablizat

Utasrégzitési osztdlyok minimumkdvetelményei

2-es osztaly

egyéni/ kollektiv

3-as osztaly

egyéni/ kollektiv

4-es osztaly

egyéni

5-0s osztaly

egyéni

fix/ allithaté

utasra allithaté

utasra allithaté

utasra allithaté

utas/lizemeltetd altal
zérhato

utas/lizemeltetd dltal kézzel
zarhatd, vagy automata

automata zdrds

automata zaras

utas/lizemeltetd altal
oldhaté

utas/lzemeltetd dltal kézzel
oldhaté, vagy automata

tizemeltetd dltal kézzel
oldhaté/ automata

tizemeltetd dltal kézzel
oldhaté/ automata

tizemeltetdi felelsség

tizemeltetoi felel6sség, a
rogzitésnek ellendrizhetének
kell lennie

tizemeltetdi felel6sség
mellett fliggetlen rendszer is
sziikséges (cycle stop /start)

tlizemeltetdi felel6sség
mellett fiiggetlen rendszer is
sziitksépges (cycle stop/start

kézi/ automata

kézi/ automata

kézi/ automata

kézi/ automata

redundancia nem el8irt

a zarkésziilék redundanciija
sziikséges

a zarkésziilék redundancidja
szitkséges

a zarkésziilék redundancidja
és kettGs rogzités is
sziikséges

idGszakos ellen6rzés,
haszndlat el6tti probak

id&szakos ellendrzés,
hasznalat el6tti prébak

kozvetlen megfigyelés,
meghibdsodds esetén
inditasgatlas

Két utasrogzitd két fliggetlen tartast (szerkezeti redundanciat) jelent. Ezt ugy kell

érteni, hogy a masodlagos eszkdz képes megtartani az utast anélkil, hogy az sériilést

szenvedne, ha az els6dleges eszkdz meghibasodik.

A megengedhetd gyorsulasok abszolutértékei fliggenek a fellép6é gyorsulasok
tartossagatdl. Erre vonatkozéan az MSZ EN 13814-1:2019 [ melléklete ko6zol

diagramokat.
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VARGA Péter, DR. ZSEBIK Albin egyszerl energetikai és gazdasagi szamitasai
45.  PRIMUSZ Péter, PhD. Hajlékony utpalyaszerkezetek méretezése
talajstabilizaciok figyelembevételével
46. NEMETH Balazs, HAMORI Sandor, Kiilonbozé funkciéju épiiletek klimatechnikaja III.
KOSTYAK Attila, VIGH Gellért Segédlet ipari épiletek 1ég- és klimatechnikai
rendszereinek tervezése
47. JANCSO Béla, KAVECZKI Gergely, Csapadékvizgazdalkodas tervezésikovetelményei
KOCZAN Gabor, LABORCZI Tamads, Hogyan tervezziink varosi csapadékelvezeté rendszereket
KNOLMAR Marcell, RAUM Laszlé
48. DOHANY Maté, SCHVANNER Norbert Kerékparosok sebességének feliilvizsgélata jelz6lampas
csomoépontokban
49.  JOZSA Balint, S. VIGH Judit Sebességcsokkentés hatdsainak vizsgalata gyorsforgalmi
utakon
50.  DR.ZSEBIK Albin, NOVAK Déniel Projektlapok I. - Energiahatékonysag noveld javaslatok
projektlapjai
51. DR.MOGA Istvan Beruhazasi projektek szabdlyozasi és szabvany
kornyezete, Tervezési kovetelmények meghatarozasa
52. DR. GABORI Laszl6, DR. Informatikai Tervezd szakmai mindsit6 rendszere
BEINSCHROTH Jézsef, NOGRADI (Informatikai szakmai teriilet illesztése a Mérnok Kamarai
Gabor, RATKAY Tamas miikddési rendbe és rendszerekbe)
I. kotet: Koncepcié és modell
I1. kotet: Modell illesztése
III. kotet: Tudastar
53. VIRAG Zoltan, GYURKOVICS Zoltan, Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat épiiletgépész
SZAKAL Szilard, VIRAG Zsolt, ORCSI értelmezése a szakmai gyakorlatban
Attila Segédlet a gyakorlé épiiletgépész mérnokok szamara 1.
2020.
54. DR.KISS Jend, CSERMELY Gabor JAVASLAT az  egyszeri bejelentésti  lakédépiilet
megvalositasdnak - tervezés épités - modszerére
55.  DR.SZILAGYI Zsombor A hidrogén a kdrnyezetbarat energiahordozo, Hidrogén az
energetikdban
56. VARGA Tamas, DR. SZEDENIK A nem norma szerinti villamvédelem egységes miiszaki
Norbert, DR. KOVACS Karoly, koévetelményrendszerének kialakitdsa és javaslat a teljes
KRUPPA Attila, KULCSAR Lajos, villamvédelmiszabalyrendszer jovébeli egységesitésére
KAPITOR Gyérgy, TURI Addm
57. KADIOtté A gyalogoskozlekedés kozuti keresztezései
58. MOLNAR Szabolcs »Hulladékbol konnektorba” A telepiilési szilard hulladék

energetikai hasznositasanak lehet8ségei
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60.
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66.

67.

68.

69.
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VARDAI Attila

DR. BEJO Laszl

JANCSO Béla, NEMETH Gabor,
SZIMANDEL Dezs6

FELLEGI Zs6ka, KARAFA Balazs,
KOCH Edina, KOVACS Gabor,
MURINKO Gergs, TOTH Gergely
Jézsef

HOLECZY Ernd, OLAH Rébert, DR.
SIKI Zoltan, DR. TAKACS Bence, DR.
TOTH Zoltan, VARGA Tibor

DR. GABORI Laszl6, DR. MOLNAR
Balint, NOGRADI Gabor, RATKAY
Tamas

NADASDY Taméas, TOMASCHEK
Tamés, PALASTY Istvan, SZECSO
Daniel Géza

LENGYEL Istvan

NEMETH Balazs, SZLOVAK Krisztian,
VIGH Gellért

FURJES Andor Tamdas, BORSINE
Arat6 Eva, NAGY Attila Balazs, ILLYES
Laszld, BORSI Gergely

DR. BORBAS Lajos, GONDA Zoltan

Segédlet szabadidés tartoszerkezeti

tervezéséhez

létesitmények

Szénlabnyom-elemzés készitése a faiparban

Szakmai Utmutat6 vizilétesitmény tervezék szamadara a
2020 januar 1-én hatalyba lépett ,VIZEK Kkeretrendszer”
hasznalatdhoz

Munkagddrok és foldmiivek viztelenitése

Mddszertani Utmutaté az elavult ingatlan-nyilvantartasi
térképek korszer( technolégiakkal végzett felujitasahoz

Az Informatikai Tervezd tervezési segédlete

Dinamikus  forgalomirdnyitds  tervezdi

gyorsforgalmi uthalézat esetén

segédlete

Szakmai utmutat6 szolgalmi jogok alapitasahoz (mérnoki
segédlet)

Epiiletgépészeti  tervezéshez praktikus, gyakorlati
adatbazis

Teremakusztikai  méretezés  gyakran  el6forduld
szitudciokban (példatar)

Optikai fesziiltségvizsgalat - Kisérleti eljaras a
konstrukci6 fejlesztésére, szerkezetek
anyagfelhasznalasanak és teherviselésének
optimalizalasara




